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˳̅̇̒̉̄́̄̕ 

˴̒́̂́̊̅ ̄̅ ́̃̅̒̄̏̕ ̃̏̎ ̌́̓ ̖̎̏̒̍́̔̉́̓ ̄̅ ̓̅̇̒̉̄́̄̕ ̖̉̇̅̎̔̅̓ˌ 

˰́̒́ ̒̅́̌̉́̒̚ ̌́̓ ̏̐̅̒́̃̉̏̎̅̓ˍ ̔̉̌̉̃̅̕ ̌̏̓ ̅̑̉̐̏̓̕ ̄̅ ̐̒̏̔̅̃̃̉;̎˚  

̇́̎̔̅̓̕ˍ ̇́̆́̓ˍ ̃́̓̃̏ˍ ̔́̐̏̎̅̓ ̐́̒́ ̌̏̓ ̏ʹ̄̏̓ˍ ̒̏̄̉̌̌̅̒́̓ ̄̅ 

̐̒̏̔̅̃̃̉;̎ˌ 

˴̏̄́̓ ̌́ ̏̐̅̒́̃̉̏̎̅̓ ̄̅̂̅ ̓̅̒ ̖̌̌̅́̄́̓ ́ ̃́̂̏ ̐̏̒ ̐̅̒̓̏̎́̌ 
̆̏̒̍́̄̏ ̓̏̂̒̅ ̌̏̓ ̐̏̓̉̂̌̅̓ ̒̉̅̓̇̏̓ ̄̅ ̎́̔̒́̌̅́̕̚ ̇̅̎̅̒́̌ˍ 

̅̌ͬ̃̔̒̉̃́ ̙ ̖̄̅̒̉́̄̏̓ ̄̅ ̔̒́̂́̊́̒ ̃̏̎ ̅̑̉̐̏̓̕ ́ ̐̒̅̓̉;̎ˌ 

˥̎ ̌́ ̎̉̄́̄̕ ̓̏̌̏ ̐̅̄̅̕ ̖̉̎̔̅̒̅̎̉̒ ̐̅̒̓̏̎́̌ ̃́̌̉̆̉̃́̄̏̕ˍ ̓̅̇Ό̎ ̌́ 

̒̅̇̌́̍̅̎̔́̃̉;̎ ̖̉̇̅̎̔̅ˌ 

˭́̎́̌̕  
˥̌ ̍́̎́̌̕ ̐̅̒̍̉̔̅ ̎́̕ ̃̏̒̒̅̃̔́ ̉̎̓̔́̌́̃̉;̎ˍ ̓̏̕ ̙  ̍́̎̔̅̎̉̍̉̅̎̔̏ 

̄̅ ̌́ ̎̉̄́̄̕ˌ 

ˬ̅̇̇̅̒̅ ̃̏̎ ́̔̔̅̎̉̏̎̅̚ ̃̏̎̓̅̎̔̅ ̄̉ ̒̉̓̐́̒̍̉́̒̅ ̔̅̍̐̏ ̎̅̌̌̅ ̖́̒̉̅ 

̏̐̅̒́̉̏̎̉̚ˌ  

˳̅̇̉̒̕ ̌́̓ ̉̎̓̔̒̃̃̉̏̎̅̓̕ ̃̏̎ ̅̌ ̆̉̎ ̄̅ ̖̅̉̔́̒ ̄́ͼ̏̓ ́ ̌́̓ ̃̏̓́̓ ̏ 

̌́̓ ̐̅̒̓̏̎́̓ˌ  

˰̒̅̌̉̍̉̎́̒̅̓  
˥̎ ˬ́ ̎̉̄́̄̕ ̐̅̄̅̕ ́̃̔́̒̕ ̓;̌̏ ̐̅̒̓̏̎́̌ ̃́̌̉̆̉̃́̄̏ˍ ̓̅̇Ό̎ ̌́ 

̒̅̇̌́̍̅̎̔́̃̉̕;̎ ̖̉̇̅̎̔̅ˌ  

˳̉̔́̃̉̕;̎̅̓ ̄̅ ̒̉̅̓̇̏  
ˬ́ ̎̉̄́̄̕ ̅̓̔ͤ ̄̉̓̅ͼ́̄́ ̙ ̃̏̎̓̔̒̉̄́̕ˍ ̄̅ ̍̏̄̏ ̔́̌ˍ ̑̅̕ ̎̏ 

̓̐̏̎̅̕ ̎̕ ̒̉̅̓̇̏ ̐́̒́ ̌́ ̓́̌̄̕ ̙ ̌́ ̓̅̇̒̉̄́̄̕ ̄̅ ̌́̓ ̐̅̒̓̏̎́̓ˌ 

˥̎ ̆́̓̅ ̄̅ ̙̐̒̏̅̃̔̏ ̎̏ ̅̓ ̐̏̓̉̂̌̅ ̖̉̎̔̅̒̅̎̉̒ ̅̎ ̔̏̄́̓ ̌́ ̃́̓́̓̕ 
̄̅ ̒̉̅̓̇̏ˌ ˬ̅̅̒ ̌́ ̓̅̃̃̉;̎ Ο˲ ̉̅̓̇̏̓ ̒̅̓̉̄́̌̅̓̕Π ̑̅̕ ̃̏̍̐̒̅̎̄̅ 
̌́̓ ̓̉̔́̃̉̏̎̅̓̕ ̑̅̕ ̐̅̄̅̎̕ ̄́̒ ̌̇́̒̕  ́ ̒̉̅̓̇̏̓ ̐́̒́ ̌́̓ ̃̏̓́̓ ̏ 

̌́̓ ̐̅̒̓̏̎́̓ˌ  

˩̎̓̔́̌́̃̉;̎ˍ ̐̅̓̔́̕ ̅̎ ̖̓̅̒̉̃̉̏ˍ ̍́̎̔̅̎̉̍̉̅̎̔̏ ̙ ̒̅̐́̒́̃̉;̎ 

̒̅̑̉̅̒̅̎̕ ̃̏̎̏̃̉̍̉̅̎̔̏̓ ̅̓̐̅̃ʹ̆̉̃̏̓˛ ̓̉ ̅̆̅̃̔́̄́̓̕ ̐̏̒ ̐̅̒̓̏̎́̓ˌ  

˵̔̉̌̉́̃̉̚;̎ 

ˬ́ ̎̉̄́̄̕ ̔̅̎̄̒ͤ ̑̅̕ ̄̅̓̔̉̎́̒̓̅ ̘̖̅̃̌̓̉́̍̅̎̔̅̕ ́̌˚   

¶ ̐́̒́ ̅̎̆̒̉́̍̉̅̎̔̏ˏ̃́̌̅̎̔́̍̉̅̎̔̏ ̄̅ ́̇́̕ ̏ ́̇́̕ ̃̏̎ ̇̌̉̃̏̌ 

¶ ̃̏̎ ̌̏̓ ̌ʹ̍̉̔̅̓ ̖̐̒̅̉̓̔̏̓ ̐̏̒ ̅̌ ̂̏̌̅̔ʹ̎ ̔ͬ̃̎̉̃̏ ̙ ̐̏̒ ̅̓̔̅ 

̍́̎́̌̕ˌ 

ˣ́̌̑̉̅̒̕̕ ̏̔̒̏ ̓̏̕ ̄̉̓̔̉̎̔̏ ́̌ ̅̓̐̅̃̉̆̉̃́̄̏ ̎̏ ̉̍̐̌̉̃́ ̐́̒́ ̅̌ 

̆́̂̒̉̃́̎̔̅ ̎̉̎̇Ό̎ ̃̏̍̐̒̏̍̉̓̏ ̏ ̖ʹ̎̃̌̏̕ ̄̅ ̎̉̎̇Ό̎ ̔̉̐̏ˌ  

˩̎̓̔́̌́̃̉;̎ 

˩̎̓̔́̌́̃̉;̎ ̘̅̔̅̒̎́ 

Νˬ̂̉̃́̃̉̕;̎ˍ ̌Ν̉̎̓̔́̌́̃̉;̎ ̈̉̄̒ͤ̌̉̃́̕ˍ ̆̒̉̇̏̒ʹ̆̉̃́ˍ ̅̌ͬ̃̔̒̉̃́ ̙ ̌̏̓ 
̃̏̎̄̃̔̏̓̕ ̄̅ ́̉̒̅ ̄̅̂̅̎ ̓̅̒ ̄̅̔̅̒̍̉̎́̄̏̓ ̐̏̒ ̅̌ ̄̉̓̅ͼ́̄̏̒ ̄̅̌ 

̓̉̓̔̅̍́ˍ ̄̅ ̃̏̎̆̏̒̍̉̄́̄ ̃̏̎ ̌́̓ ̒̅̇̌́̃̉̏̎̅̓̕ ̌̏̃́̌̅̓ˌ  

ˡ̔̅̎̅̒̓̅ ̅̎ ̃́̌̑̉̅̒̕̕ ̏̐̅̒́̃̉;̎ ́ ̌́̓ ̎̏̒̍́̓ ̄̅ ̓̅̇̒̉̄́̄̕ 

̌̏̃́̌̅̓ˌ  

ˣ̏̍̐̒̏̂́̒ ̑̅̕ ̌́̓ ̃́̒́̃̔̅̒ʹ̓̔̉̃́̓ ̄̅ ̌́ ̒̅̄ ̅̌ͬ̃̔̒̉̃́ ̓̅́̎ 
̃̏̎̆̏̒̍̅̓ ́ ̌̏̓ ̄́̔̏̓ ̉̎̄̉̃́̄̏̓ ̅̎ ̌́ ̐̌́̃́ ̄̅ ̍́̔̒ʹ̃̌́̕ ̄̅ ̌́ 

̎̉̄́̄̕ˌ  

˭́̎̔̅̎̉̍̉̅̎̔̏   
˰̒̏̐̏̒̃̉̏̎́̒ ̉̎̓̐̅̃̃̉̏̎̅̓ ̙ ̍́̎̔̅̎̉̍̉̅̎̔̏ ̐̅̒̉;̄̉̃́̓ ̐́̒́ 

̖̐̒̅̅̎̉̒ ̙ ̒̅̄̃̉̒̕ ̌̏̓ ̃̏̓̔̏̓ ̄̅ ̒̅̐́̒́̃̉;̎ˌ  

ˡ̎̔̅̓ ̄̅ ̅̆̅̃̔́̒̕ ̃́̌̑̉̅̒̕̕ ̏̐̅̒́̃̉;̎ ̄̅ ̍́̎̔̅̎̉̍̉̅̎̔̏  ̃̏̒̔́̒ 

̌́ ́̌̉̍̅̎̔́̃̉;̎ ̅̌ͬ̃̔̒̉̃́ ̄̅ ̌́ ̎̉̄́̄̕ˌ  

˰̒̅̓̔̅ ̅̓̐̅̃̉́̌ ́̔̅̎̃̉;̎ ́˚   
Ý l̖̄̅̒̔̅̎̃̉́̓ ˏ ˩̎̔̅̒̄̉̃̃̉̏̎̅̓ ˏ ̐̅̌̉̇̒̏ 
̉̎̄̉̃́̎ ̏̐̅̒́̃̉̏̎̅̓ ̏ ̉̎̆̏̒̍́̃̉;̎̅̓ ̄̅  
̅̓̐̅̃̉́̌ ̉̍̐̏̒̔́̎̃̉́ˍ ̏̐̅̒́̃̉̏̎̅̓ ̑̅̕ 
̎̏ ̓̅ ̐̅̄̅̕ ̈́̃̅̒ˍ ̑̅̕ ́̆̅̃̔́ ́ ̌́ 
̆̎̃̉̏̎́̌̉̄́̄̕ ̄̅ ̌́ ̍ͤ̑̉̎́̕ ̏ ̃́̓́̒̕ 

̄́ͼ̏̓ ́ ̃̏̓́̓ ̏ ̐̅̒̓̏̎́̓ˌ 

˩̎̓̔́̌́̃̉;̎ ̘̅̔̅̒̎́ 

ˡ̎̔̅̓ ̄̅ ̒̅́̌̉́̒̚ ̃́̌̑̉̅̒̕̕ 
̔̒́̂́̊̏ˍ ̌̅́˚  

Ý x ́̐ˌ ˭ˡˮ˴˥ˮ˩˭˩˥ˮ˴˯ 
ˡˤ˶˥˲˴˥ˮˣ˩ˡ˳ ˤ˥ ˳˥˧˵˲˩ˤˡˤ 
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˭̏̄̉̆̉̃́̃̉;̎̅̓  
ˣ́̌̑̉̅̒̕̕ ̔̉̐̏ ̄̅ ̍̏̄̉̆̉̃́̃̉;̎ ̖̉̎ͤ̌̉̄́ ̌́ ̇́̒́̎̔ʹ́ ̙ ̌́ 

̒̅̓̐̏̎̓́̂̉̌̉̄́̄ ̄̅̌ ̆́̂̒̉̃́̎̔̅ˌ  

ˡ̖̅̒ʹ́̓ ̏ ̍́̌̆̎̃̉̏̎́̍̉̅̎̔̏̕  

˥̎ ̃́̓̏ ̄̅ ̖́̅̒ʹ́̓ ̏ ̍́̌̆̎̃̉̏̎́̍̉̅̎̔̏̕ˍ ́̐́̇́̒ ̌́ ̎̉̄́̄̕ˌ  

˲̅̃̒̒̉̒̕ ́ ̎̕ ̃̅̎̔̒̏ ̄̅ ́̓̉̓̔̅̎̃̉́ ́̔̏̒̉́̄̏̕̚ ̐̏̒ ̅̌ ̆́̂̒̉̃́̎̔̅ˌ  

˥̘̉̇̉̒ ̅̌ ̓̏̕ ̄̅  ̐̉̅́̓̚ ̄̅ ̒̅̃́̍̂̉̏ ̏̒̉̇̉̎́̌̅̓ˌ  

˵̔̉̌̉́̒̚ ̌́ ̎̉̄́̄̕ ̅̎ ̃́̓̏ ̄̅ ̖́̅̒ʹ́ ̏ ̍́̌ ̆̎̃̉̏̎́̍̉̅̎̔̏̕˚  

¶ ̈́̃̅ ̄̅̃́̅̒ ̌́ ̇́̒́̎̔ʹ́ 

¶ ̐̅̄̅̕ ̃̏̍̐̒̏̍̅̔̅̒ ̌́ ̓̅̇̒̉̄́̄̕ ̄̅ ̌́ ̍ͤ̑̉̎́̕  

¶ ̐̅̄̅̕ ́̍̅̎̔́̒̕ ̌̏̓ ̃̏̓̔̏̓ ̙ ̔̉̅̍̐̏̓ ̄̅ ̒̅̐́̒́̃̉;̎ 

˦̏̒̍́̃̏̉;̎ ̄̅̌ ̓́̒̉̏̕̕ 

˥̌ ̉̎̓̔́̌́̄̏̒ ̄̅̂̅ ̉̎̓̔̒̉̒̕ ́̌ ̓́̒̉̏̕̕ˍ ̅̓̐̅̃̉́̌̍̅̎̔̅ ́̃̅̒̃́ ̄̅˚  

¶ ˰́̒̏ ˏ ˭́̒̃̈́  

¶ ˭̏̄̉̆̉̃́̃̉;̎ ̓̅̔ ̐̏̉̎̔ 

¶ ˦̎̃̉̏̎́̍̉̅̎̔̏̕ ̅̎ ̅̓̐̅̒́ 

¶ ˭́̎̔̅̎̉̍̉̅̎̔̏ 

¶ ˬ̏ ̑̅̕ ̄̅̂̅ ̈́̃̅̒ ˏ ̎̏ ̈́̃̅̒ ̅̎ ̃́̓̏ ̄̅ ̖́̅̒ʹ́  

ˡ̃̔́̌̉́̃̉̕̚;̎ ̄̅ ̌̏̓ ̄́̔̏̓ 
ˬ́̓ ̃̏̎̔̉̎́̓̕ ̍̅̊̏̒́̓ ́̐̏̒̔́̄́̓ ́̌ ̐̒̏̄̃̔̏̕ ̐̅̄̅̎̕ ̄̅̔̅̒̍̉̎́̒ 

̖́̒̉́̃̉̏̎̅̓ ̄̅ ̌̏̓ ̄́̔̏̓ ̉̎̄̉̃́̄̏̓ ̅̎ ͬ ̓̔̅ ̍́̎́̌̕ˌ 

ˣ̏̎̓̌̔́̒̕ ̌́ ̐́̇̉̎́ ̄̅̌ ̆́̂̒̉̃́̎̔̅ ̐́̒́ ̏̂̔̅̎̅̒ ̄́̔̏̓ 

́̃̔́̌̉́̄̏̓̕̚ˌ  

˩̄̅̎̔̉̆̉̃́̃̉;̎̅̓ ̐́̒́ ̅̌ ̓́̒̉̏̕̕ 
ˣ̖̏̎̓̅̒́̒ ̊̎̔̏̕ ̃̏̎ ̌́ ̎̉̄́̄̕ ̅̌ ̅̓̑̅̍́̕ ̅̌ͬ̃̔̒̉̃̏ ̅̎ ̌̇́̒̕ 

́̃̃̅̓̉̂̌̅ ̐́̒́ ̅̌ ̍́̎̔̅̎̅̄̏̒ˌ  

ˡ̎̏̔́̒ ̌̏̓ ̄́̔̏̓ ̖̉̄̅̎̔̉̆̉̃́̔̉̏̓ ̄̅ ̌́ ̎̉̄́̄̕ ̐́̒́  ̓̍̉̎̉̓̔̒́̒̕  ́̌ 
̃̅̎̔̒̏ ̄̅ ́̓̉̓̔̅̎̃̉́ ̅̎ ̃́̓̏ ̄̅ ̐̅̔̉̃̉;̎ ̄̅ ̖̉̎̔̅̒̅̎̃̉;̎ ̏ 

̒̅̐̅̓̔̏̓̕ ˈ̖̅̒ ̌́ ̓̅̃̃̉;̎ Ο˩ ̄̅̎̔̉̆̉̃́̃̉;̎ ̄̅ ̌́ ̎̉̄́̄̕Πˉˌ 

˰̖̒̅̅̅̒ ̎̕ ̌̉̂̒̏ ̄̅ ̍́̎̔̅̎̉̍̉̅̎̔̏ ̑̅̕ ̐̅̒̍̉̔́ ̒̅́̌̉́̒̚   ̎̕ 
̓̅̇̉̍̉̅̎̔̏̕ ̄̅ ̌́̓ ̖̉̎̔̅̒̅̎̃̉̏̎̅̓ ̅̆̅̃̔́̄́̓̕ ̅̎ ̌́ ̎̉̄́̄̕ˌ ˤ̅ 
̅̓̔́ ̍́̎̅̒́ ̓̅̒ͤ ̍ͤ̓ ̆ͤ̃̉̌ ̐̒̏̇̒́̍́̒ ́̄̅̃́̄́̍̅̎̔̅̕ ̌́̓ 
̄̉̆̅̒̅̎̔̅̓ ̖̉̎̔̅̒̅̎̃̉̏̎̅̓ ̙ ̓̅̒ͤ ̆́̃̉̌̉̔́̄̏ ̎̕ ̐̏̓̉̂̌̅ ́̎ͤ̌̉̓̉̓ ̄̅ 

̖́̅̒ʹ́̓ 

˥̎ ̃́̓̏ ̄̅ ̖́̅̒ʹ́ ̏ ̍́̌̆̎̃̉̏̎́̍̉̅̎̔̏̕˚  

¶ ˡ̐́̇́̒ ̄̅ ̉̎̍̅̄̉́̔̏ ̌́ ̎̉̄́̄̕ 

¶ ˳̏̌̉̃̉̔́̒ ́̓̉̓̔̅̎̃̉́  ́ ̎̕ ̃̅̎̔̒̏ ́̔̏̒̉́̄̏̕̚  

˰̅̄̉̒ ́̌ ̉̎̓̔́̌́̄̏̒ ̄̅ ̓̅̒ ̆̏̒̍́̄̏̓ ̄̅˚  

¶ ˯̎ˏ˯̆̆  

¶ ˭̏̄̉̆̉̃́̃̉;̎ ̓̅̔̐̏̉̎̔ 

¶ ˰̅̓̔́̕ ̅̎ ̒̅̐̏̓̏ 

¶ ˭́̎̔̅̎̉̍̉̅̎̔̏  

¶ ˱ͬ̕ ̈́̃̅̒ ˏ ̎̏ ̈́̃̅̒ ̅̎ ̃́̓̏ ̄̅ ̖́̅̒ʹ́  



˩̄̅̎̔̉̆̉̃́̃̉;̎ ̄̅ ̌́ ̎̉̄́̄̕ 
ˬ́ ̐̌́̃́ ̓̅ ́̐̌̉̃́ ̓̏̂̒̅ ̌́ ̎̉̄́̄̕ ̙ ̐̅̒̍̉̔̅ ̉̄̅̎̔̉̆̉̃́̒ ̔̏̄́̓ ̌́̓ 

̃́̒́̃̔̅̒ʹ̓̔̉̃́̓ ̄̅ ̌́ ̎̉̄́̄̕ˌ  

ˣ̏̎̔̉̅̎̅ ̌́̓ ̉̎̄̉̃́̃̉̏̎̅̓ ̖̐̒̅̉̓̔́̓ ̐̏̒ ̌́ ̖̎̏̒̍́̔̉́̓ˍ ̅̎ 

̐́̒̔̉̃̌́̒̕˚  

¶ ̔̉̐̏ ̄̅ ̍ͤ̑̉̎́̕ 

¶ ̅̌ ̎Ό̍̅̒̏ ̄̅ ̍́̔̒ʹ̃̌́̕ ˈˑ˒ ̃́̒́̃̔̅̒̅̓ˉ  

¶ ̅̌ ́ͼ̏ ̄̅ ̆́̂̒̉̃́̃̉;̎ 

¶ ̅̌ ̎Ό̍̅̒̏ ̄̅ ̅̓̑̅̍́̕ ̅̌ͬ̃̔̒̉̃̏ 

¶ ̄́̔̏̓ ̅̌ͬ̃̔̒̉̃̏̓ 

¶ ̔̉̐̏ ̄̅ ̒̅̆̒̉̇̅̒́̎̔̅  

¶ ̃́̒̇́ ̄̅ ̒̅̆̒̉̇̅̒́̎̔̅  

¶ ̌̏̇̏ ̙ ̄̉̒̅̃̃̉;̎ ̄̅̌ ̆́̂̒̉̃́̎̔̅ 

ˬ́ ̐̌́̃́ ̄̅ ̓̅̒̉̅ ̎̏ ̓̅ ̄̅̂̅ ̑̉̔́̒̕ ̎̎̃́̕ˌ 

ˮΌ̍̅̒̏ ̄̅ ̓̅̒̉̅  

˩̄̅̎̔̉̆̉̃́ ̄̅ ̆̏̒̍́ ̉̎̅̑̕ʹ̖̏̃́ ̔̏̄́̓ ̌́̓ ̍ͤ̑̉̎́̓̕ˌ 

˰̅̒̍̉̔̅  ̉̄̅̎̔̉̆̉̃́̒ ̌̏̓ ̒̅̐̅̓̔̏̓̕ ̅̓̐̅̃ʹ̆̉̃̏̓ ̄̅ ̌́ ̎̉̄́̄̕ˌ  

˲̅̆̒̉̇̅̒́̎̔̅ 
ˣ̏̎̔̉̅̎̅ ̇́̓̅̓ ̆̌̏̒́̄̏̓̕ ̄̅ ̅̆̅̃̔̏ ̖̉̎̅̒̎́̄̅̒̏  

˴̉̐̏ ̄̅ ̒̅̆̒̉̇̅̒́̎̔̅˚ ˲˓˒ 

˰̅̄̉̄̏̓ ̄̅ ̖̉̎̔̅̒̅̃̉;̎ 
ˡ̎̏̔́̒ ̄̅ ̌́ ̐̌́̃́ ̄̅ ̍́̔̒ʹ̃̌́̕ ̌̏̓ ̄́̔̏̓ ̉̎̄̉̃́̄̏̓ ̍́̓ ́̂́̊̏ 

̐́̒́ ̔̅̎̅̒̌̏̓ ́̌ ́̌̃́̎̃̅ ̄̅ ̌́ ̍́̎̏ ̅̎ ̃́̓̏ ̄̅ ̎̅̃̅̓̉̄́̄ˌ  

ˑ -  x ˯ˮ˳˩ˤ˥˲ˡˣ˩˯ˮ˥˳ ˲˥ˬˡ˴˩˶ˡ˳ ˡ ˬˡ ˳˥˧˵˲˩ˤˡˤ 

{ŜǊƛŜ 

¢ŀƳŀƷƻ 

bǵƳŜǊƻ ŘŜ ƳŀǘǊƝŎǳƭŀ 

!Ʒƻ ŘŜ ŦŀōǊƛŎŀŎƛƽƴ 

9ǎǉǳŜƳŀ ŜƭŞŎǘǊƛŎƻ 



  

˒ -  ˩ ˮ˦˯˲˭ˡˣ˩˯ˮ˥˳ ˳˯ˢ˲˥ ˥ˬ ˧ˡ˳ ˲˥˦˲˩˧˥˲ˡˮ˴˥ 

˥̓̔̅ ̐̒̏̄̃̔̏̕ ̃̏̎̔̉̅̎̅ ̇́̓̅̓ ̆̌̏̒́̄̏̓̕ ̄̅ ̅̆̅̃̔̏ ̖̉̎̅̒̎́̄̅̒̏ 

̓̅̇Ό̎ ̅̌ ̐̒̏̔̏̃̏̌̏ ̄̅ ˫̙̏̔̏ˌ  

ˮ̏ ̄̅̓̃́̒̇̅̕ ̇́̓̅̓ ̅̎ ̌́ ́̔̍;̓̆̅̒́ˌ 

˴̉̐̏ ̄̅ ̒̅̆̒̉̇̅̒́̎̔̅˚ ˲˓˒ 

ˬ́ ̃́̎̔̉̄́̄ ̄̅ ̒̅̆̒̉̇̅̒́̎̔̅ ̅̓̔ͤ ̉̎̄̉̃́̄́ ̅̎ ̌́ ̐̌́̃́ ̄̅ ̄́̔̏̓ ̄̅ 

̌́ ̎̉̄́̄̕ˌ 

ˣ́̒́̃̔̅̒ʹ̓̔̉̃́  ̓̆ʹ̓̉̃́  ̓̄̅  ̌̒̅̆̒̉̇̅̒́̎̔  ̅˲˓  ˒ 

ˣ̌́̓̅ ̄̅ ̓̅̇̒̉̄́̄̕ ˈ˩˳˯ ˘ˑ˗ˉ  ˡ˒ˬ   

˧˷  ˰ ˖˗˕  

ˬ˦ˬ ˬʹ̍̉̔̅ ̍ʹ̎̉̍̏ ̄̅ ̉̎̆̌́̍́̂̉̌̉̄́̄   ːˌ˓ː˗  ƪƎκƳо Ϫ слϲ/ 

ˢ˶ ˶̅̌̏̃̉̄́̄ ̄̅ ̃̏̍̂̓̔̉̕;̎  ˖ˍ˗ ŎƳκǎ 

˰̎̔̏̕ ̄̅ ̅̂̌̌̉̃̉̕;̎ -˕˒  ϲ/ 

˧˷  ˰ ˖˗˕  млл ȅǊ L¢I 

˧˷˰  ˖˗˗  !w{ млл ȅǊ L¢I 

˰̎̔̏̕ ̄̅ ̅̂̌̌̉̃̉̕;̎ ˖˔˘  ϲ/ 

˴́̍́ͼ̏  ˣ̏̎̆̉̇̒́̃̉̕;̎ ˲̅̆̒̉̇̅̒́̎̔̅ ˈ˫̇ˉ ˴̏̎̅̌́̄́̓ ̄̅ ˣ˯ ˒̅ ̖̑̉́̌̅̎̔̅̓̕ 

˒ːˌ˒  

ˣˡ˫ ˏ ˣˢ˫ ˏ ˣˢ˫-  ˧ ˘ ˋ ˘ ˑːˍ˘ 

ˣˣ-˫˲˥˶˯ ˙ˍ˕ ˋ ˙ˍ˕ ˑ˒ˍ˘ 

˒˘ˌ˒   

ˣˡ˫ ˏ ˣˢ˫ ˏ ˣˢ˫-  ˧ ˙ ˋ ˙ ˑ˒ˍ˒ 

ˣˣ-˫˲˥˶˯ ˑˑ ˋ ˑˑ ˑ˔ˍ˙ 

˔ːˌ˔ 

ˣˡ˫ ˏ ˣˢ˫ ˏ ˣˢ˫-  ˧ ˑ˙ ˋ ˑ˙ ˒˕ˍ˗ 

ˣˣ-˫˲˥˶˯ ˒ː ˋ ˒ː ˒  ̠

ˣˡ˫ ˏ ˣˢ˫ ˏ ˣˢ˫-  ˧ ˒ˑ ˋ ˒ˑ ˒˘ˍ˔ 

˕˖ˌ˔ 

ˣˣ-˫˲˥˶˯ ˒˒ ˋ ˒˒ ˒˙ˍ˗ 



ˣ˯ˮ˦˩˧˵˲ˡˣ˩˯ˮ˥˳ 

ˣ̏̎̆̉̇̒́̃̉̕;̎ ˣˡ˫  

˳̅̃̃̉;̎ ̖̉̎̄̉̉̄́̌̕ ̖̅̎̔̉̌́̄̏̒́ ̐́̒́ ̒̅̃̉̒̃̌́̃̉̕;̎ ̃̏̍̐̌̅̔́ 

ˣ̏̎̆̉̇̒́̃̉̕;̎ ˣˢ˫ 

˳̅̃̃̉;̎ ̖̉̎̄̉̉̄́̌̕ ̖̅̎̔̉̌́̄̏̒́ ̐́̒́ ̒̅̃̉̒̃̌́̃̉̕;̎ ̅̔ ̖̒̅̎̏́̃̉;̎ ̄̅̌ ́̉̒̅ 

˲ˌ  ˡ̉̒̅ ̘̅̔̅̒̉;̒ 

˳ˌ  ˡ̉̒̅ ̄̅ ̉̍̐̌̓̉̕;̎ 

˲ˌ  ˡ̉̒̅ ̘̅̔̅̒̉;̒ 

˳ˌ  ˡ̉̒̅ ̄̅ ̉̍̐̌̓̉̕;̎ 

˦ˡˌ  ˲̖̅̎̏́̃̉;̎ ̄̅̌ ́̉̒̅ 

˓ -  x ˯ˮ˦˩˧˵˲ˡˣ˩˯ˮ˥˳ 



  

ˣ̏̎̆̉̇̒́̃̉̕;̎ ˣˣ˫-˲˥˶˯ 

ˤ̏̂̌̅ ̓̅̃̃̉;̎ ̖̅̎̔̉̌́̄̏̒́ ̃̏̎ ̖̒̅̎̏́̃̉;̎ ̄̅̌ ́̉̒̅ ̙ ̒̅̃̐̅̒́̃̉̕;̎ 
̔̅̒̍̏̄̉̎ͤ̍̉̃́ ˲˥˶˯  

˲ˌ  ˡ̉̒̅ ̘̅̔̅̒̉;̒ 

˳ˌ  ˡ̉̒̅ ̄̅ ̉̍̐̌̓̉̕;̎ 

˦ˡˌ  ˲̖̅̎̏́̃̉;̎ ̄̅̌ ́̉̒̅ 

˥  ˸ ˡ̉̒̅ ̄̅ ̘̅̐̌̓̉̕;̎ 

˓ -  x ˯ˮ˦˩˧˵˲ˡˣ˩˯ˮ˥˳ 

ˣ̏̎̆̉̇̒́̃̉̕;̎ ˣˢ˫-  ˧

˳̅̃̃̉;̎ ̖̉̎̄̉̉̄́̌̕ ̖̅̎̔̉̌́̄̏̒́ ̐́̒́ ̒̅̃̉̒̃̌́̃̉̕;̎ˍ̖̒̅̎̏́̃̉;̎ ̄̅̌ ́̉̒̅ˍ 
̘̅̐̌̓̉̕;̎ 

˲ˌ  ˡ̉̒̅ ̘̅̔̅̒̉;̒ 

˳ˌ  ˡ̉̒̅ ̄̅ ̉̍̐̌̓̉̕;̎ 

˦ˡˌ  ˲̖̅̎̏́̃̉;̎ ̄̅̌ ́̉̒̅ 

˥  ˸ ˡ̉̒̅ ̄̅ ̘̅̐̌̓̉̕;̎ 



ˣ̏̎̆̉̇̒́̃̉̏̎̕ ̄̅ ̉̍̐̌̓̉̏̎̕ ̙ ́̓̐̉̒́̃̉;̎ ̄̅̌ ́̉̒̅ 

ˮ̏̍̅̎̃̌́̔̒́̕ ̄̅ ̌̏̓ ̆̉̌̔̒̏̓ ̓̅̇Ό̎ ̌́ ̎̏̒̍́ ˥ˮ ˩˳˯ ˑ˖˘˙ː  

ˑ̰ ̅̔́̐́ ̄̅ ̆̉̌̔̒́̃̉;̎ - ̅ ̓̔ͤ̎̄́̒ ˧˔  ˩˳˯ ˑ˖˘˙ː ˣ̏́̒̓̅ ˖ː˄  

˒̰ ̅̔ ́̐́ ̄̅ ̆̉̌̔̒́̃̉;̎ - ˯ ̐̃̉;̎  ˦˗  ˩˳˯ ˑ˖˘˙ː ̅˰˭ˑ ˕˕˄  

˒̰ ̅̔ ́̐́ ̄̅ ̆̉̌̔̒́̃̉;̎ - ˯ ̐̃̉;̎  Cф ˩˳˯ ˑ˖˘˙ː ̅˰˭ˑ ˘ː˄ 

˒̰ ̅̔ ́̐́ ̄̅ ̆̉̌̔̒́̃̉;̎ - ˯ ̐̃̉;̎  ˦˩˦ˤ ˈ̆̉̌̔̒̏̓ ̅̌̅̃̔̒;̎̉̃̏̓ˉ  ˩˳˯ ˑ˖˘˙ː ̅˰˭ˑ ˙ː˄ 

˵̎̉̄́̄ ̅̓̔ͤ̎̄́̒ ˯̐̃̉;̎ ˯̐̃̉;̎ 

˯̐̃̉;̎ ˯̐̃̉;̎ ˯̐̃̉;̎ 

˓ -  x ˯ˮ˦˩˧˵˲ˡˣ˩˯ˮ˥˳ 



  

˳̅̇̒̉̄́̄̕  

˯̐̅̒́̒ ̒̅̓̐̅̃̔́̎̄̏ ̌́̓ ̎̏̒̍́̓ ̄̅ ̓̅̇̒̉̄́̄̕ ̖̉̇̅̎̔̅̓ˌ 

˰́̒́ ̏̂̔̅̎̅̒ ̉̎̆̏̒̍́̃̉;̎̅̓ ̄̅̔́̌̌́̄́̓ ˈ̄̉̍̅̎̓̉̏̎̅̓ˍ ̐̅̓̏̓ˍ 
̃́̒́̃̔̅̒ʹ̓̔̉̃́̓ ̔ͬ̃̎̉̃́̓ˍ ̅̔̃ˉ ̈́̃̅̒ ̒̅̆̅̒̅̎̃̉́ ́̌ ̃́̐ʹ̔̌̏̕ 

˩ˮ˦˯˲˭ˡˣ˩͕ˮ˥˳ ˴͋ˣˮ˩ˣˡ˳ 

˰́̒́ ̒̅́̌̉́̒̚ ̌́̓ ̏̐̅̒́̃̉̏̎̅̓ ̔̉̌̉́̒̕̚ ̖̄̉̓̐̏̓̉̔̉̏̓ ̄̅ ̐̒̏̔̅̃̃̉;̎˚ 

̇́̎̔̅̓̕ˍ ̇́̆́̓ ̅̔̃ˌ 

˲̉̃̅̐̃̉;̎ 

ˡ̎̔̅̓ ̄̅ ́̃̅̐̔́̒ ̌́ ̅̎̔̒̅̇́ ̃̏̍̐̒̏̂́̒˚  

¶ ̑̅̕ ̎̏ ̓̅ ̙̈́́̎ ̐̒̏̄̃̉̄̏̕ ̄́ͼ̏̓ ̅̎ ̅̌ ̔̒́̎̓̐̏̒̔̅  

¶ ˱̅̕ ̅̌ ̍́̔̅̒̉́̌ ̅̎̔̒̅̇́̄̏  ̃̏̒̒̅̓̐̏̎̄̅ ́ ̌̏ ̑̅̕ ̓̅ ̍̅̓̔̒́̕ 
̅̎ ̅̌ ̄̏̃̍̅̎̔̏̕ ̄̅ ̔̒́̎̓̐̏̒̔̅ ̃̏̍̐́̒́̎̄̏ ̌̏̓ ̄́̔̏̓ ̃̏̎ ̌́ 

̐̌́̃́ ̄̅ ̓̅̒̉̅ ̃̏̌̏̃́̄́ ̅̎ ̅̌ ̅̍̂́̌́̊̅ˌ  

˥̎ ̃́̓̏ ̄̅ ̄́ͼ̏̓ ̏ ́̎̏̍́̌ʹ́̓˚  

¶ ́̎̏̔́̒ ̉̎̍̅̄̉́̔́̍̅̎̔̅ ̅̎ ̅̌ ̄̏̃̍̅̎̔̏̕ ̄̅ ̔̒́̎̓̐̏̒̔̅ ̅̌ ̄́ͼ̏ 
̅̎̃̏̎̔̒́̄̏ ̙ ̃̏̐̉́̒ ̅̌ ̍̅̍̂̒̅̔̅˚ ˁ˲̅̃̅̐̃̉ͽ̎ ̃̏̎ ̖̒̅̓̅̒́̓ ̐̏̒ 

̖̅̉̄̅̎̔̅̓ ̄́ͼ̏̓ˏ̆́̌̔́̓ ̏̃́̓̉̏̎́̄̏̓ ̅̎ ̅̌ ̔̒́̎̓̐̏̒̔̅Πˌ 

¶ ̖̅̎̉́̒ ̐̏̒ ̘̆́ ̙ ̐̏̒ ̃̏̒̒̅̏ ̃̅̒̔̉̆̉̃́̄̏ ̔́̎̔̏ ́̌ ̖̐̒̏̅̅̄̏̒ 

̃̏̍̏ ́ ̌́ ̅̍̐̒̅̓́ ̄̅ ̔̒́̎̓̐̏̒̔̅ˌ  

ˮ˯˴ l

Ý ˬ ́̓ ̃̏̎̔̅̓̔́̃̉̏̎̅̓ ̔̉̅̎̅̎ ̑̅̕ ̓̅̒ ̅̆̅̃̔́̄́̓̕ ̄̅̎̔̒̏ ̄̅ ̌̏̓ ˘ 
̄ʹ́̓ ́ ̐́̒̔̉̒ ̄̅ ̌́ ̒̅̃̅̐̃̉;̎ˌ  

ˡ̌̍́̃̅̎́̍̉̅̎̔̏ 

˲̅̓̐̅̃̔́̒ ̌́̓ ̉̎̄̉̃́̃̉;̎̅̓ ̉̎̄̉̃́̄́̓ ̅̎ ̅̌ ̘̅̔̅̒̉̏̒ ̄̅̌ ̅̍̂́̌́̊̅ˌ  

˥̎ ̐́̒̔̉̃̌́̒̕˚  

Ý ̔ ̅̍̐̅̒́̔̒́̕ ́̍̂̉̅̎̔̅ ̍ʹ̎̉̍́ Υˑ ː̰x   
 ˈ̐̏̓̉̂̌̅ ̄́ͼ̏ ́ ̌̏̓ ̃̏̍̐̏̎̅̎̔̅̓ 

Ý ̔ ̅̍̐̅̒́̔̒́̕ ́̍̂̉̅̎̔̅ ̘̍ͤ̉̍́ ˋ ˔˕ːˣ 

Ý  ˈ̐̏̓̉̂̌̅ ́̐̅̒̔̒́̕ ̄̅ ̖̖ͤ̌̌́̓̕ ̄̅ ̓̅̇̒̉̄́̄̕ˉ 

Ý ̈ ̍̅̄́̄̕ ̖̒̅̌́̔̉́ ̘̍ͤ̉̍́ ˙˕˄ 

Ý  ˈ̐̏̓̉̂̌̅ ̄́ͼ̏ ́ ̌̏̓ ̃̏̍̐̏̎̅̎̔̅̓ ̅̌ͬ̃̔̒̉̃̏̓ˉ 

ˮ˯˴ l

Ý ʕ ̒́̎̔̅̕ ̅̌ ̔̒́̎̓̐̏̒̔̅ˍ ̌́ ̎̉̄́̄̕ ̎̏ ̐̅̄̅̕ ̉̎̃̌̉̎́̒̓̅ ̍ͤ̓ ̄̅ 
ˑ˕̰ˌ 

˥̌̉̍̉̎́̃̉;̎ ̅̍̂́̌́̊̅ 

˴̅̎̉̒ ̃̉̄́̄̏̕ ̄̅ ̎̏ ̄́ͼ́̒ ̌́ ̎̉̄́̄̕ˌ 

˲̅̃̉̃̌́̒ ̙ ̅̌̉̍̉̎́̒ ̅̌ ̍́̔̅̒̉́̌ ̄̅ ̅̍̂́̌́̊̅ ̄̅ ́̃̅̒̄̏̕ ́ ̌́̓ 

̖̎̏̒̍́̔̉́̓ ̌̏̃́̌̅̓ˌ  

˔ -  ˲ ˩ˣ˥˰ˣ˩͕ˮ 



˔ -  ˲ ˥ˣ˥˰ˣ˩͕ˮ 

˴̒́̓̌́̄̏  

Ý x ̏̍̐̒̅̂̅̕ ̑̅̕ ̔̏̄̏̓ ̌̏̓ ̅̑̉̐̏̓̕ ̐́̒́ ̅̌ ̄̅̓̐̌́́̍̉̅̎̔̏̚ ̓̅ 
́̊̓̔̅̎̕ ́ ̌́̓ ̖̎̏̒̍́̔̉́̓ ̄̅ ̓̅̇̒̉̄́̄̕ ̌̏̃́̌̅̓ ˈ̇̒Ό́̓ˍ ̃́̒̒̅̔̉̌̌́̓ 
̖̅̌̅́̄̏̒́̓ˍ ̃́̂̌̅̓ˍ ̇́̎̃̈̏̓ˍ ̅̔̃ˌˉˌ 

Ý ˥ ̎̔̒̅̇̅̕ ́̌ ̐̅̒̓̏̎́̌ ̌̏̓ ̅̑̉̐̏̓̕ ̄̅ ̐̒̏̔̅̃̃̉;̎ ̖̉̎̄̉̉̄́̌̅̓̕ 
́̄̅̃́̄̏̓̕ ̐́̒́ ̌́ ̓̉̔́̃̉̕;̎ˍ ̃̏̍̏ˍ ̐̏̒ ̅̊̅̍̐̌̏ˍ ̃́̓̃̏ˍ 
̇́̎̔̅̓̕ˍ ̃́̌́̄̏̚ ̃̏̎̔̒́ ́̃̃̉̄̅̎̔̅̓ˍ ̅̔̃ˌ  

Ý ˲ ̅̓̐̅̔̅ ̔̏̄̏̓ ̌̏̓ ̐̒̏̃̅̄̉̍̉̅̎̔̏̓ ̄̅ ̓̅̇̒̉̄́̄̕ ̐́̒́ ̇́̒́̎̔̉́̒̚ 
̌́ ̓̅̇̒̉̄́̄̕ ̄̅̌ ̐̅̒̓̏̎́̌ ̐̒̅̓̅̎̔̅ ̙ ̄̅̌ ̍́̔̅̒̉́̌ˌ  

˥̖̌̅́̃̉;̎  

ˡ ̩ ˣ̏̍̐̒̅̂̅̕ ̅̌ ̐̅̓̏ ̄̅ ̌́ ̎̉̄́̄̕ ̙ ̌́ ̃́̐́̃̉̄́̄ ̄̅̌  ̍̅̄̉̏ ̄̅ 

̖̌̅́̎̔̉́̍̉̅̎̔̏ˌ   

ˢ ̩ ˩̄̅̎̔̉̆̉̃́̒ ̌̏̓ ̐̎̔̏̓̕ ̃̒ʹ̔̉̃̏̓ ̅̎ ̅̌ ̒̅̃̏̒̒̉̄̏ ̄̅ ̔̒́̓̌́̄̏ 

ˈ̒̅̃̏̒̒̉̄̏̓ ̘̉̎̃̏̎̅̏̓ˍ ̒́̍̐́̓ˍ ̅̓̃́̌̅̒́̓ˍ ̐̅̒̔́̓̕ˉˌ 

ˣ ̩ ˵̔̉̌̉́̒̚ ̐̒̏̔̅̃̃̉;̎̅̓ ̐́̒́ ̖̅̉̔́̒ ̄̅ ̄́ͼ́̒ ̌́ ̎̉̄́̄̕ 

ˤ ̩ ˥̖̌̅́̃̉;̎ ̃̏̎ ̂́̌́̎̃ʹ̎  

˥ˌ ˥̖̌̅́̃̉;̎ ̃̏̎ ̂́̒̒́ ̄̅ ̓̅̐́̒́̃̉;̎ˌ  

˦ˌ ˡ̌̉̎̅́̒ ̅̌ ̃̅̎̔̒̏ ̄̅ ̖̇̒́̅̄́̄ ̈́̓̔́ ̅̌ ̐̎̔̏̕ ̄̅ ̖̅̌̅́̃̉;̎  

¶ ˴̅̎̓́̒ ̌́̓ ̃̏̒̒̅́̓ ̄̅ ̖̌̅́̎̔́̍̉̅̎̔̏ ̇̒́̄́̌̍̅̎̔̅̕ ̐́̒́ 

̇́̒́̎̔̉́̒̚ ̎́̕ ̃̏̌̏̃́̃̉;̎ ̃̏̒̒̅̃̔́  

¶ ˡ̎̔̅̓ ̄̅ ̉̎̉̃̉́̒ ̅̌ ̔̒́̓̌́̄̏ ́̓̅̇̒́̒̓̅̕ ̑̅̕ ̌́ ̎̉̄́̄̕ ̅̓̔ͤ ̅̎ 

̅̑̉̌̉̂̒̉̏̕ ̅̓̔́̂̌̅ˌ  

A 

B 

C 

F 

D 

E 

F 



  

ˬ́ ̎̉̄́̄̕ ̄̅̂̅ ̅̓̔́̒ ̖̎̉̅̌́̄́ˌ 

˥̓̔̒̃̔̒́̕̕ ̄̅ ́̃̅̒̏ 

˥̓̔̒̃̔̒́̕̕ ̄̅ ̈̏̒̍̉̇;̎ 

1 bandas en neopreno de espesor 2 cm 

2 hormig·n  

3 planta 

1 antivibradores  

2 estructura de acero 

3 estructura de acero 

˕ -  ˥ ˬ˥ˣˣ˩͕ˮ ˤ˥ˬ ˬ˵˧ˡ˲ ˤ˥ ˩ˮ˳˴ˡˬˡˣ˩͕ˮ 

ˮ̏ ̓̂́̓̕ ́ ̌́ ̓̐̅̒̆̉̃̉̅̕ 

ˮ̏ ̃̏̌̏̑̅̕ ̃́̒̇́̓ ̐̅̓́̄́̓ 

ˣ̏̌̏̃́̃̉;̎ 

Ý ˬ ́ ̉̎̓̔́̌́̃̉;̎ ̄̅̂̅ ̅̓̔́̒ ̅̎ ̃̏̎̆̏̒̍̉̄́̄ ̃̏̎ ̌́̓ ̖̎̏̒̍́̔̉́̓ 
̌̏̃́̌̅̓ˌ ˥̎ ̓̕ ́̓̅̎̃̉́̕ˍ ́̔ͬ̎̇́̓̅ ́ ̌́ ̎̏̒̍́ ˥ˮ˓˗˘ˌ 

˥̎ ̌́ ̃̏̌̏̃́̃̉;̎ ̃̏̎̓̉̄̅̒́̒ ̅̓̔̏̓ ̅̌̅̍̅̎̔̏̓ ˚  

¶ ́̐̒̏̂́̃̉;̎ ̄̅̌ ̃̌̉̅̎̔̅ˌ  

¶ ̃̏̍̐̒̏̂́̃̉;̎ ̄̅̌ ̐̅̓̏ ̄̅ ̌́ ̎̉̄́̄̕ ̙ ̄̅ ̌́ ̃́̐́̃̉̄́̄ ̄̅ 

̌̏̓ ̐̎̔̏̓̕ ̄̅ ̙́̐̏̏ˌ  

¶ ̐̏̓̉̃̉;̎ ́̃̃̅̓̉̂̌̅ ̄̅ ̆̏̒̍́ ̓̅̇̒́̕ˌ  

¶ ̅̓̐́̃̉̏̓ ̆̎̃̉̏̎́̌̅̓̕ 

¶ ̅̓̐́̃̉̏̓ ̐́̒́ ̌́ ́̓̐̉̒́̃̉;̎ ̙ ̌́ ̘̅̐̌̓̉̕;̎ ̄̅̌ ́̉̒̅ˌ 

¶ ̘̃̏̎̅̉̏̎̅̓ ̅̌ͬ̃̔̒̉̃́̓  

¶ ̄̉̓̔́̎̃̉́ ̘̍ͤ̉̍́ ̐̅̒̍̉̔̉̄́ ̐́̒́ ̌́̓ ̘̃̏̎̅̉̏̎̅̓ ̅̌ͬ̃̔̒̉̃́̓ˌ  

¶ ̘̃̏̎̅̉̏̎̅̓ ̈̉̄̒ͤ̌̉̃́̓̕ 

˥̓̐́̃̉̏̓ ̆̎̃̉̏̎́̌̅̓̕ 

˧̌̉ ˬ̏̓ ̅̓̐́̃̉̏̓ ̆̎̃̉̏̎́̌̅̓̕ ̔̉̅̎̅̎ ̌́ ̆̉̎́̌̉̄́̄ ̄̅˚  

¶ ̇́̒́̎̔̉́̒̚ ̅̌ ̂̅̎̕ ̆̎̃̉̏̎́̍̉̅̎̔̏̕ ̄̅ ̌́ ̎̉̄́̄̕ 

¶ ̐̅̒̍̉̔̉̒ ̌́̓ ̏̐̅̒́̃̉̏̎̅̓ ̄̅ ̍́̎̔̅̎̉̍̉̅̎̔̏ 

¶ ̐̒̏̔̅̇̅̒ ́ ̌̏̓ ̏̐̅̒́̄̏̒̅̓ ́̔̏̒̉́̄̏̓̕̚ ̙ ́ ̌́̓ ̐̅̒̓̏̎́̓ 

̘̅̐̅̓̔́̓̕ 

Ý ˴ ̅̎̅̒ ̅̎ ̃̏̎̓̉̄̅̒́̃̉;̎ ̌̏̓ ̅̓̐́̃̉̏̓ ̆̎̃̉̏̎́̌̅̓̕ ̉̎̄̉̃́̄̏̓ ̅̎ 
̅̌ ̃́̐ʹ̔̌̏̕ ˤ˩˭˥ˮ˳˩˯ˮˡˬ˩ˌ  

ˣ̏̌̏̃́̃̉;̎ 

ˬ́̓ ̎̉̄́̄̅̓̕ ̓̅ ̄̉̓̅ͼ́̎ ̐́̒́ ̓̅̒ ̉̎̓̔́̌́̄́̓˚  

¶ ̅̎ ̅̌ ˥˸˴˥˲˩˯˲ 

¶ ̅̎ ̐̏̓̉̃̉;̎ ̆̉̊́ 

Ý x ̏̌̏̑̅̕ ̌́ ̎̉̄́̄̕ ̄̅ ̔́̌ ̆̏̒̍́ ̑̅̕ ̐̏̓̉̂̌̅̓ ̆̇́̓̕ ̄̅ ̇́̓ ̎̏ 
̐̅̄́̎̕ ̅̎̔̒́̒ ̅̎ ̅̄̉̆̉̃̉̏̓ ̏ ̅̓̔́̎̃́̒̓̅ ̅̎ ̌̇́̒̅̓̕ ̃̅̒̒́̄̏̓ˌ 
˥̎ ̅̓̔̅ Ό̌̔̉̍̏ ̃́̓̏ˍ ̒̅̓̐̅̔̅ ̌́̓ ̎̏̒̍́̓ ̖̐̒̅̉̓̔́̓ ̐́̒́ ̌́̓ 
̓́̌́̓ ̄̅ ̍ͤ̑̉̎́̓̕ ˈ̖̅̎̔̉̌́̃̉;̎ˍ ̄̅̔̅̃̃̉;̎ ̄̅ ̐ͬ̒̄̉̄́̓ˍ ̅̔̃ˌˉˌ 

ˣ̒̉̔̅̒̉̏̓ ̄̅ ̉̎̓̔́̌́̃̉;̎˚  

¶ ̉̎̓̔́̌̅ ̌́ ̎̉̄́̄̕ ̖̅̌̅́̄́ ̄̅̌ ̓̅̌̏̕  

¶ ̐̎̔̏̓̕ ̄̅ ̙́̐̏̏ ́̌̉̎̅́̄̏̓ ̙ ̈̏̒̉̏̎̔́̌̅̓̚  

¶ ̅̌ ́̇́̕ ̄̅ ̌́ ̃̏̎̄̅̎̓́̃̉;̎ ̄̅̓̃́̒̇́̄́ ̎̏ ̄̅̂̅ ̖̐̒̏̏̃́̒ 

̄́ͼ̏̓ˏ̐̅̌̉̇̒̏̓ ́ ̐̅̒̓̏̎́̓ ̏ ̃̏̓́̓   

¶ ̌́̓ ́̃̍̌́̃̉̏̎̅̓̕̕ ̄̅ ̖̎̉̅̅ ̎̏ ̄̅̂̅̎ ̏̃̌̉̒̕ ̌́̓ ̂́̔̅̒ʹ́̓ 

¶ ̖̅̉̔́̒ ̌̇́̒̅̓̕ ̑̅̕ ̐̅̄́̎̕ ̓̆̒̉̒̕ ̉̎̎̄́̃̉̏̎̅̓̕ 

˰́̒́ ̌̉̍̉̔́̒ ̌́̓ ̖̉̂̒́̃̉̏̎̅̓˚  

¶ ̔̉̌̉́̒̕̚ ̖́̎̔̉̉̂̒́̄̏̒̅̓ ̅̎ ̌̏̓ ̐̎̔̏̓̕ ̄̅ ̙́̐̏̏ ˏ ̓̊̅̃̉̕;̎ ̄̅ 

̌́ ̎̉̄́̄̕ 

¶ ̉̎̓̔́̌́̒ ̅̍̐́̌̍̅̓ ̘̆̌̅̉̂̌̅̓ ̅̎ ̌́̓ ̘̃̏̎̅̉̏̎̅̓ ̈̉̄̒ͤ̌̉̃́̓̕  

˰̒̏̔̅̇̅̒ ̌́ ̎̉̄́̄̕ ̃̏̎ ̅̓̇̒̉̍́ ́̄̅̃́̄̏̕ ̐́̒́ ̉̍̐̅̄̉̒ ̅̌ ́̃̃̅̓̏ 

́ ̐̅̒̓̏̎́̌ ̎̏ ́̔̏̒̉́̄̏̕̚ ˈ̎̉ͼ̏̓ˍ ̖ͤ̎̄́̌̏̓ˍ ̅̔̃ˌˉ 

˵̎́ ̃̏̒̒̅̃̔́ ̃̉̒̃̌́̃̉̕;̎ ̄̅̌ ́̉̒̅ ̅̓ ̆̎̄́̍̅̎̔́̌̕ ̐́̒́ ̅̌ ̂̅̎̕ 

̆̎̃̉̏̎́̍̉̅̎̔̏̕  ̄̅ ̌́ ̎̉̄́̄̕ˌ  



˥̖̉̔́̒˚  

¶ ̏̂̓̔ͤ̃̌̏̓̕ ́̌ ̆̌̊̏̕ ̄̅ ́̉̒̅  

¶ ̄̉̆̉̃̌̔́̄̅̓̕ ̄̅ ̉̎̔̅̒̃́̍̂̉̏  

¶ ̈̏̊́̓ ̕ ̏̔̒̏̓ ̃̅̒̐̏̓̕ ̑̅̕ ̐̅̄̅̎̕ ̏̂̓̔̒̉̒̕ ̌́̓ ̔̂̅̒̕ʹ́̓ ̄̅ 

̉̎̔̅̒̃́̍̂̉̏  

¶ ̖̉̅̎̔̏̓ ̅̎ ̃̏̎̔̒́ ̏ ̅̎ ̖̆́̏̒ ̄̅̌ ̆̌̊̏̕ ̄̅̌ ́̉̒̅ 

¶ ̆̅̎̔̅̓̕ ̄̅ ̃́̌̏̒ ̏ ̃̏̎̔́̍̉̎́̎̔̅̓ ̅̎ ̌́̓ ̘̐̒̏̉̍̉̄́̄̅̓ 

ˈ̃̈̉̍̅̎̅́̓ˍ ̘̅̔̒́̃̔̏̒̅̓ ̅̔̃ˌˉ  

¶ ̅̓̔̒́̔̉̆̉̃́̃̉;̎ ˈ́̉̒̅ ̆̒ʹ̏ ̅̓̔́̎̃́̄̏ ̅̎ ̅̌ ̆̏̎̄̏ˉ 

¶ ̒̅̃̉̒̃̌́̃̉̕;̎ ˈ́̉̒̅ ̘̅̐̌̓́̄̏̕ ̔̏̍́̄̏ ̅̎ ́̓̐̉̒́̃̉;̎ˉ 

¶ ̃̏̌̏̃́̃̉̏̎̅̓ ̂́̊̏ ̅̌ ̖̎̉̅̌ ̄̅̌ ̓̅̌̏̕ ̏ ̃̅̒̃́ ̄̅ ̐́̒̅̄̅̓ ̙̍̕ 
́̌̔́̓ ˍ ̂́̊̏ ̍́̒̑̅̓̉̎́̓̕ ̏ ̅̎ ̅̓̑̉̎́̕ ̑̅̕ ̐̅̄̅̎̕ ̃́̓́̒̕ 

̆̅̎;̍̅̎̏̓ ̄̅ ̅̓̔̒́̔̉̆̉̃́̃̉;̎ ̏ ̒̅̃̉̒̃̌́̃̉̕;̎ 

ˤ̅̓̃̉̄́̒̕ ̌́̓ ̉̎̄̉̃́̃̉̏̎̅̓ ́̎̔̅̒̉̏̒̅̓ ̐̅̄̅̕ ̖̌̌̅́̒ ́˚ 

¶ ̂́̊́̄́ ̄̅ ̌́ ̅̆̉̃̉̅̎̃̉́ ̅̎̅̒̇ͬ̔̉̃́ 

¶ ̂̌̏̑̅̏̓̕ ̐̏̒ ́̌̔́ ̐̒̅̓̉;̎ ˈ̅̎ ̖̅̒́̎̏ˉ ̏ ˢˡ˪ˡ ̐̒̅̓̉;̎ ˈ̅̎ 

̖̉̎̉̅̒̎̏ˉˌ 

˳̏̌̏ ̃̏̎̆̉̇̒́̃̉̏̎̅̓̕ ˣˢ˫ˍ ˣˢ˫-˧ˍ ˣˣ˫-˲˥˶˯ 
˥̖̉̔́̒ ̌́ ́̃̍̌́̃̉̕̕;̎ ̄̅ ̖̎̉̅̅ ̙ ̈̉̅̌̏ ̄̅̌́̎̔̅ ̄̅ ̌́̓ ̂̏̃́̓ ̄̅ 

́̓̐̉̒́̃̉;̎ ̄̅̌ ́̉̒̅ ̘̅̔̅̒̉̏̒ ̙ ̄̅ ̘̅̐̌̓̉̕;̎ ̄̅̌ ́̉̒̅ ̘̅̈́̓̔̏̓̕ˌ  

˳̏̌̏ ̓̉ ̅̌ ̆̉̌̔̒̏ ˦˩˦ˤ ̅̓̔ͤ ̐̒̅̓̅̎̔̅ 
ˬ̏̓ ̃̏̎̔́̍̉̎́̎̔̅̓ ̍ͤ̓ ̃̏̍̎̅̓̕ ̐́̒́ ̑̅̕ ̅̌ ̆̉̌̔̒̏ ̅̓ ̉̓̅ͼ́̄̏ 

̓̏̎˚  

¶ ̌́ ̃̏̎̔́̍̉̎́̃̉;̎ ́̔̍̏̓̆ͬ̒̉̃́ ̐̏̒ ˰˭ˑː ˰˭˒ˌ˕ ̙ ˰˭ˑ 

ˬ̏̓ ̃̏̎̔́̍̉̎́̎̔̅̓ ̑̅̕ ̐̅̄̅̎̕ ̓̅̒ ̆̉̌̔̒́̄̏̓˚ 

¶ ̈̍̏̕ ̓̅̃̏ 

¶ ̖̐̏̌̏̓ ̆̉̎̏̓ ˈ̈́̓̔́ ːˍ˓ ̍̉̃̒́̓ˉ 

¶ ̈̍̏̓̕ ̃̏̎ ̃́̒̇́ ̅̌̅̃̔̒̏̓̔ͤ̔̉̃́ 

ˬ̏̓ ̃̏̎̔́̍̉̎́̎̔̅̓ ̑̅̕ ˮ˯ ̓̅ ̐̅̄̅̕ ̆̉̌̔̒́̒ 

Ý ˶ ́̐̏̒̅̓ ̄̅ ́̇́̕ ̔́̍̂̉ͬ̎ ̅̎ ̂́̊́ ̃̏̎̃̅̎̔̒́̃̉;̎ 

Ý ̖ ́̐̏̒̅̓ ̏̌̅̏̓̏̓ 

Ý ̇ ̒́̎̄̅̓ ̃́̎̔̉̄́̄̅̓ ̄̅ ̖̐̏̌̏ 

Ý ̖ ̉̒̔́̓̕ ̙ ̒̅̓̔̏̓ ̄̅ ̌̉̍́̄̒́̓̕ ̄̅ ̈̉̅̒̒̏ ̙ ̒̅̓̉̄̏̓̕ ̅̎ ̇̅̎̅̒́̌ 

Ý ̇ ́̓ 

ˡ̂̓̏̌̔́̍̅̎̔̅̕ ́ ̖̅̉̔́̒ 

Ý ̐ ̖̏̌̏̓ ̍̅̔ͤ̌̉̃̏̓ ̔́̍̂̉ͬ̎ ̆̉̎̏̓ 

Ý ̈ ̍̏̓̕ ̐̒̏̄̃̉̄̏̓̕ ̐̏̒ ̌́ ̃̏̍̂̓̔̉̕;̎ ̄̅ ̍́̔̅̒̉́̌̅̓ ̏̒̇ͤ̎̉̃̏̓ 
̙ ̎̏ ˈ̍́̄̅̒́ˍ ̃́̒̂;̎ˍ ̇́̓̏̌̉̎́ˍ ̅̔̃ˉ 

 

̓̏̌̏ ˣˢ˫ˍ ˣˢ˫-˧ˍ ˣˣ˫-˲˥˶˯ 

˥̖̉̔́̒ ̌́ ́̃̍̌́̃̉̕̕;̎ ̄̅ ̖̎̉̅̅  

˕ -  ˥ ˬ˥ˣˣ˩͕ˮ ˤ˥ˬ ˬ˵˧ˡ˲ ˤ˥ ˩ˮ˳˴ˡˬˡˣ˩͕ˮ 



  

˕ -  ˥ ˬ˥ˣˣ˩͕ˮ ˤ˥ˬ ˬ˵˧ˡ˲ ˤ˥ ˩ˮ˳˴ˡˬˡˣ˩͕ˮ 

ˑ - l ˢ˲˩˲ ˬˡ ˣˡ˭˰ˡˮˡ ˤ˥ ˡ˩˲˥ ˥˸˴˥˲˩˯˲ - ˥ ̎ ̅̌ ̉̎̔̅̒̉̏̒ ̅̓̔ͤ̎ ̌̏̓ ́̃́̂́̄̏̓ ̄̅ ̌́ ̄̅̒̅̃̈́ ̙ ̄̅ ̌́ ̉̑̉̅̒̄́̚̕ˍ ̌́ 
̒̅̄ ˡ˥ ̙ ̌̏̓ ̔̏̒̎̉̌̌̏̓ ̄̅ ̆̉̊́̃̉;̎ 

˱̉̔̅̕ ̌̏̓ ̔̏̒̎̉̌̌̏̓ 
̄̅ ̆̉̊́̃̉;̎ ̙ ̅̌ 

̅̓̔̒̉̂̏ ̄̅ ̆̉̊́̃̉;̎ 

˒ - ˦ ˩˪ˡ˲ ˬ˯˳ ˡˣˡˢˡˤ˯˳ ˤ˥ ˬˡ ˤ˥˲˥ˣ˨ˡ ˹ ˬˡ ˩˺˱˵˩˥˲ˤˡ - ˥ ̘̔̅̒̎́ ̅ ̉̎̔̅̒̎́̍̅̎̔̅ˍ ̅̎ ̌̏̓ ̏̒̉̆̉̃̉̏̓ ̃̏̒̒̅̓̐̏̎ˎ

̄̉̅̎̔̅̓ ̃̏̎ ̌̏̓ ̔̏̒̎̉̌̌̏̓ ̓̍̉̎̉̓̔̒́̄̏̓̕ˌ 

˦˩˪ˡˣ˩˯ˮ˥˳ ˩ˮ˴˥˲ˮˡ˳ ˦˩˪ˡˣ˩˯ˮ˥˳ ˥˸˴˥˲ˮˡ˳ 

̡ˬ̏̓ ̐̌̉̅̇̅̓̕ ̄̅ ́̂́̊̏ ̄̅̂̅̎ ̉̒ ̈́̃̉́ ̅̌ ̘̅̔̅̒̉̏̒ ̄̅ ̌́ ̃́̍̐́̎́ˀ 

ˣ́̍̐́̎́ ̄̅ ́̉̒̅ ̘̅̔̅̒̉̏̒  

˳̏̌̏ ̃̏̎̆̉̇̒́̃̉̏̎̅̓̕ ˣˢ˫ˍ ˣˢ˫-˧ˍ ˣˣ˫-˲˥˶˯ 



˕ -  ˥ ˬ˥ˣˣ˩͕ˮ ˤ˥ˬ ˬ˵˧ˡ˲ ˤ˥ ˩ˮ˳˴ˡˬˡˣ˩͕ˮ 

˓ - ˦ ˩˪ˡ˲ ˬˡ ˲˥ˤ ˤ˥ ˡ˩˲˥ ˥˸˴˥˲˩˯˲ ˈˡ˥ˉ - ˥ ̎ ̌̏̓ ̏̒̉̆̉̃̉̏̓ ̃̏̒̒̅̓̐̏̎̄̉̅̎̔̅̓ ̃̏̎ ̌̏̓ ̔̏̒̎̉̌̌̏̓ ̓̍̉̎̉̓̔̒́̄̏̓̕ˌ 

˥̌ ̐̌̉̅̇̅̕ ̄̅̂̅ ̉̒ ̈́̃̉́ ̅̌ ̘̅̔̅̒̉̏̒ ̄̅ ̌́ ̃́̍̐́̎́ 

˦˩˪ˡˣ˩͕ˮ 



  

˭;̄̌̏̕ ̄̅ ̃́̌̅̆́̃̃̉;̎ ́ ̇́̓  
˯̐̃̉;̎ 

˱̅̍́̄̏̒̕ ̄̅ ̂́̊́̓ ̅̍̉̓̉̏̎̅̓ ̃̏̎̔́̍̉̎́̎̔̅̓ ˈˮ˯̘ ̉̎̆̅̒̉̏̒̅̓ ́ ˘ː̍̇ˏ̋˷̈ˉˍ ̓̅̇Ό̎ ̌́ ˣ̌́̓̅ ˘ ̄̅ ̌́ 

̖̎̏̒̍́̔̉́ ̅̒̏̐̅́̕ ̅̎ ˖˗˖ ̓̅̒ͤ ̆́̃̉̌̉̔́̄̏ ̃̏̍̐̌̅̔̏ ̄̅ ̒́̍̐́ ̇́̓ ̐́̒́ ̍̅̔́̎̏ ̏ ˧˰ˬˌ 

ˬ̏̓ ̍;̄̌̏̓̕ ̄̅ ̃́̌̅̆́̃̃̉;̎ ̄̅̌ ̑̅̍́̄̏̒̕ ̙̉̎̃̌̅̕˚ 

¶ ̇̅̎̅̒́̄̏̒ ̄̅ ́̉̒̅ ̃́̌̉̅̎̔̅ ̄̅ ̔̉̐̏ ̄̏̓ ̅̔́̐́̓ˍ ́̌̉̍̅̎̔́̄̏ ̃̏̎ ̇́̓ ̍̅̔́̎̏ 

¶ ̎̕ ̋̉̔ ̐́̒́ ̌́ ̔̒́̎̓̆̏̒̍́̃̉;̎ ̄̅ ̌́ ́̌̉̍̅̎̔́̃̉;̎ ̃̏̎ ̇́̓ ̌̉̃́̄̏̕ ̄̅̌ ̐̅̔̒;̌̅̏ ˈ˧ˬ˰ˉ 

¶ ̋̉̔ ̐́̒́ ̌́ ̃̈̉̍̅̎̅́ ̄̅ ́̃̅̒̏ ̐́̒́ ̌́ ̓́̌̉̄́ ̄̅ ̈̍̏̓̕ 

¶ ̔̏̄̏̓ ̌̏̓ ̖̄̉̓̐̏̓̉̔̉̏̓ ̄̅ ̒̅̇̌́̃̉̕;̎ ̙ ̓̅̇̒̉̄́̄̕ 

Ý ˥ ̌ ̃̏̍̐̏̎̅̎̔̅ ̒̅̑̉̅̒̅̕ ́̌̉̍̅̎̔́̃̉;̎ ̄̅ ̇́̓ ˈ̐̒̅̐́̒́̃̉;̎ ̄̅ ̌́ ̘̃̏̎̅̉;̎ ̄̅ ̇́̓ ́ ̃́̒̇̏ ̄̅̌ ̃̌̉̅̎̔̅ˉ 

Ý ˬ ́ ̂̉̃́̃̉̕;̎ ̄̅ ̌́ ̍ͤ̑̉̎́̕ ̙ ̌̏̓ ̍̏̄̏̓ ̄̅ ̘̅̐̌̓̉̕;̎ ̄̅ ̌̏̓ ̈̍̏̓̕ ̄̅̂̅̎ ̒̅̓̐̅̔́̒ ̌́̓ ̙̌̅̅̓ ̙ ̌́̓ 
̖̎̏̒̍́̔̉́̓ ̅̎ ̖̉̇̏̒ ̅̎ ̅̌ ˰́ʹ̓ ̄̅ ̓̏̕ˌ 

Ý ˬ ́ ̅̌̅̃̃̉;̎ ̄̅ ̌́ ̃̈̉̍̅̎̅́ ̄̅ ̘̅̐̌̓̉̕;̎ ̄̅ ̌̏̓ ̈̍̏̓̕ ̅̓ ́ ̃́̒̇̏ ̄̅̌ ̃̌̉̅̎̔̅ˌ 

Ý ˥ ̌ ̍̏̎̔́̊̅ ̄̅̌ ̋̉̔ ̄̅ ̃̈̉̍̅̎̅́ ̄̅̂̅ ̒̅́̌̉́̒̓̅̚ ̉̎ ̓̉̔̕ ̙ ̃̏̒̒̅ ́ ̃́̒̇̏ ̄̅̌ ˣ̌̉̅̎̔̅ˌ 

Ý ˥ ̎ ̆̎̃̉̕;̎ ̄̅ ̌́̓ ̎̅̃̅̓̉̄́̄̅̓ ̅̓̐̅̃̉̆̉̃́̓ ̖̒̅̌́̔̉́̓ ́ ̌́ ̉̎̓̔́̌́̃̉;̎ˍ ̌́ ̌̏̎̇̉̔̄̕ ̄̅ ̌́ ̃̈̉̍̅̎̅́ ̐̅̄̅̕ 
́̍̅̎̔́̒̓̅̕ ̍̅̄̉́̎̔̅ ̎̏̓̕ ̏̐̏̒̔̎̏̓̕ ̅̍̐́̌̍̅̓ ̙ ̊̎̔́̓̕ ˈ̎̏ ̓̍̉̎̉̓̔̒́̄̏̓̕ ̐̏̒ ˣ̖̌̉̅̔ˉˌ 

ˣ̘̏̎̅̉;̎ ̇́̓ 

¶ ̌̅̅̒ ̅̌ ̍́̎́̌̕ ̄̅̌ ̍;̄̌̏̕ ̄̅ ̃́̌̅̎̔́̍̉̅̎̔̏ ́ ̇́̓ ˰ˣ˨ 

¶ ̌́ ̘̃̏̎̅̉;̎ ̄̅̂̅̒ͤ ̓̅̒ ̅̆̅̃̔́̄́̕ ̐̏̒ ̐̅̒̓̏̎́̌ ̃́̌̉̆̉̃́̄̏̕ 

¶ ̔̉̌̉́̒̕̚ ̃̏̍̐̏̎̅̎̔̅̓ ̃̅̒̔̉̆̉̃́̄̏̓ ̙ ̃̍̐̌̉̒̕ ̌̏ ̅̓̔́̂̌̅̃̉̄̏ ̅̎ ̌́̓ ̖̎̏̒̍́̔̉́̓ ̌̏̃́̌̅̓ ̅̎ ̖̉̇̏̒ 

¶ ̉̎̓̔́̌́̒ ̅̎ ̅̌ ̓̍̉̎̉̓̔̒̏̕ ̄̅ ̇́̓˚ ̇̒̉̆̏ˍ ̆̉̌̔̒̏ ̃̏̎ ̖̅̌̅́̄́ ̓̅̃̃̉;̎ ̙ ̊̎̔́̕ antivibrante 

¶ ̃̏̍̐̒̏̂́̒ ̑̅̕ ̌́ ̐̒̅̓̉;̎ ̄̅ ́̌̉̍̅̎̔́̃̉;̎ ̓̅́ ̃̏̒̒̅̃̔́ ̙ ̅̓̔́̂̌̅ˍ ̓̏̂̒̅ ̔̏̄̏ˍ ̅̎ ̅̌ ̃́̓̏ ̄̅ ̑̅̕ ̅̎ ̌́ 

̍̉̓̍́ ̌ʹ̎̅́ ̅̓̔ͬ̎ ̖̐̒̅̉̓̔́̓ ̖́̒̉́̓ ̔̉̌̉́̃̉̏̎̅̓̕̚ 

ˢ̏̌̅̔ʹ̎ ̄̅ ̌́ ̃̅̎̔̒́̌ 

¶ ̄̅̂̅̒ͤ ̖̃̏̎̓̅̒́̒̓̅ ̅̎ ̅̌ ̌̇́̒̕ ̄̅ ̉̎̓̔́̌́̃̉;̎ ̄̅ ̌́ ̎̉̄́̄̕ 

¶ ̄̅̂̅̒ͤ ̃̍̐̌̉̍̅̎̔́̒̓̅̕ ́̌ ̒̅́̌̉́̒̓̅̚ ̌́ ̐̒̉̍̅̒́ ̐̅̓̔́̕ ̅̎ ̖̓̅̒̉̃̉̏ 

¶ ̄̅̂̅ ́̃̔́̌̉́̒̓̅̕̚ ̃̏̎ ̌̏̓ ̒̅̓̌̔́̄̏̓̕ ̄̅ ̌́̓ ̃̏̍̐̒̏̂́̃̉̏̎̅̓ ̐̅̒̉;̄̉̃́̓ ̙ ̄̅ ̌́̓ ̖̉̎̔̅̒̅̎̃̉̏̎̅̓ ̄̅ 

̍́̎̔̅̎̉̍̉̅̎̔̏ ̏̒̄̉̎́̒̉̏ ̙ ̘̅̔̒́̏̒̄̉̎́̒̉̏ˌ 

˩̖̎̔̅̒̅̎̃̉̏̎̅̓ 

˰́̒́ ̌́ ̐̅̓̔́̕ ̅̎ ̍́̒̃̈́ ̙ ̅̌ ̍́̎̔̅̎̉̍̉̅̎̔̏ ̏̒̄̉̎́̒̉̏ ̙ ̘̅̔̒́̏̒̄̉̎́̒̉̏ ̄̅̌ ̍;̄̌̏̕ ̄̅ ̇́̓ˍ ̐;̎̇́̓̅ ̅̎ 

̃̏̎̔́̃̔̏ ̃̏̎ ̅̌ ̖̓̅̒̉̃̉̏ ̄̅ ́̓̉̓̔̅̎̃̉́ ̔ͬ̃̎̉̃́ ̌̏̃́̌ ̄̅̌ ˦́̂̒̉̃́̎̔̅ ̄̅̌ ̍;̄̌̏̕ ̄̅ ̇́̓ˌ 

1. ˬ̖̌́̅ ̄̅̌ ̇́̓  

2. ˦̉̌̔̒̏ ̄̅ ̇́̓ ˈ̓̅̃̃̉;̎ ̇̒́̎̄̅ˉ  

3. ˪̎̔́̕ ̖́̎̔̉̉̂̒́̃̉;̎̅̓  

4. ˦̉̌̔̒̏ ̄̅ ̇́̓ ˈ̓̅̃̃̉;̎ ̐̅̑̅̕ͼ́ˉ  

5. ˥̖̖̌̅̃̔̒̏ͤ̌̌́̕ ̄̅ ̇́̓ ̄̅ ̓̅̇̒̉̄́̄̕  

6. ˥̓̔́̂̉̌̉́̄̏̒̚ ̄̅ ̐̒̅̓̉;̎  

7. ˥̖̖̌̅̃̒̔̏ͤ̌̌́̕ ̄̅ ̇́̓ ̑̅̍́̄̏̒̕ ̐̒̉̎̃̉̐́̌  

8. ˥̖̖̌̅̃̔̒̏ͤ̌̌́̕ ̄̅ ̇́̓ ̑̅̍́̄̏̒̕ ̐̉̌̏̔̏ 

˕ -  ˥ ˬ˥ˣˣ˩͕ˮ ˤ˥ˬ ˬ˵˧ˡ˲ ˤ˥ ˩ˮ˳˴ˡˬˡˣ˩͕ˮ 



 ˑ ̑̉̔́̒̕ ̌̏̓ ̃̉̅̒̒̅̓ ̄̅ ̌́̓ ̂̒̉̄́̓ ̄̅ ̉̍̐̌̓̉̕;̎ ̄̅ ̌́ ̎̉̄́̄̕ 

 ˒ ́̃̅̒̃́̒ ̌́ ̎̉̄́̄̕ ́̌ ̍;̄̌̏̕ ̄̅ ̇́̓ 

 ˓ ́̃̏̐̌́̒ ̌́̓ ̂̒̉̄́̓ ̄̅ ̉̍̐̌̓̉̕;̎ ̃̏̎ ̌́̓ ̂̏̒̎̅̓ ̓̍̉̎̉̓̔̒́̄́̓̕ 

 ̝ ́̐̒̅̔́̒ ̌̏̓ ̔̏̒̎̉̌̌̏̓ 

 ̞ ̇́̒́̎̔̉́̒̚ ̌́ ́̓̅̎̃̉́̕ ̔̏̔́̌ ̄̅ ̙̂̐́̓̓ ̄̅ ́̉̒̅ 

ˡ ̩ ˡ̐̌̉̃́̒ ̌́ ̇́̒̎̉̃̉̕;̎ ̐̌́̎́ ̖́̄̈̅̓̉́ ̄̅ ˑ˕̘˕ ́ ̌̏ ̌́̒̇̏ ̄̅̌ ̐̅̒ʹ̍̅̔̒̏ ̄̅ ̌́̓ ̂̒̉̄́̓ ̄̅̌ ˭;̄̌̏̕ ̄̅ 

˧́̓ ̐́̒́ ̇́̒́̎̔̉́̒̚ ̌́ ́̓̅̎̃̉́̕ ̔̏̔́̌ ̄̅ ̙̂̐́̓̓ ̄̅ ́̉̒̅ˌ 

ˢ ̩ ˦̉̊́̒ ̅̌ ̓̏̐̏̒̔̅ ̄̅ ̌́ ̃̈̉̍̅̎̅́ ́̌ ̐́̎̅̌ ̆̒̏̎̔́̌ ˭˧ 

ˣ ̩ ˦̉̊́̒ ̌́̓ ̘̅̔̅̎̓̉̏̎̅̓ ́̌ ̓̏̐̏̒̔̅ ̄̅ ̌́ ̃̈̉̍̅̎̅́ ̃̏̎ ̂̒̉̄́̓ ̐́̒́ ̃́̂̌̅̓ 

ˤ ̩ ˦̉̊́̒ ̌̏̓ ̔̅̒̍̉̎́̌̅̓ ̄̅ ́̓̐̉̒́̃̉;̎ ̅̎ ̅̌ ́̍̂̉̅̎̔̅ ̙ ̌̏̓ ̃̏̍̐̏̎̅̎̔̅̓ ̄̅ ̌́̓ ̃̈̉̍̅̎̅́̓ ˈ̖̃̒́̓̕ˍ 

̘̅̔̅̎̓̉̏̎̅̓ˍ ̔̅̒̍̉̎́̌̅̓ˉ ̔̉̌̉́̎̄̏̕̚ ̌́̓ ̊̎̔́̓̕ ̃̏̒̒̅̓̐̏̎̄̉̅̎̔̅̓ 
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˰́̒́ ̎́̕ ̃̏̒̒̅̃̔́ ̌̅̃̔̒́̕ ̄̅ ̌́ ̔̅̍̐̅̒́̔̒́̕ ̄̅ 
̉̍̐̌̓̉̕;̎ˍ ̉̎̓̔́̌̅ ̌́ ̓̏̎̄́ ̄̅ ̉̍̐̌̓̉̕;̎ ˢ˴˒-˴ˣ 
́ ˓ːː ̃̍ ̄̅̌ ̍;̄̌̏̕ ̄̅ ̇́̓ˍ ̅̎ ̃́̓̏ ̄̅ 
̔̒́̍̏ ̒̅̃̔̏ ̄̅̌ ̃́̎́̌ ̏ˍ ́̌ ̍̅̎̏̓ˍ ˕ː ̃̍ 
́̇́̓̕ ́̂́̊̏ ̄̅̌ ̐̒̉̍̅̒ ̃̏̄̏ˍ ́ ̆̉̎ ̄̅ ̑̅̕ ̌́ 

̔̅̍̐̅̒́̔̒́̕ ̄̅̌ ́̉̒̅ ̓̅ ̍̅̃̌̅̚ ́̄̅̃́̄́̍̅̎̔̅̕ˌ 

 

LƴǎǘŀƭŜ ƭŀ ǎƻƴŘŀ ŘŜƴǘǊƻ ŘŜ ǳƴ ǘǳōƻ ŘŜ ǇƭłǎǝŎƻΣ ƻ ōƛŜƴ ŘŜ 
ƳŜǘŀƭΣ ǇŀǊŀ ǎǳ ŎƻǊǊŜŎǘŀ ŬƧŀŎƛƽƴ ȅ ǊŜǇŀǊŀŎƛƽƴ ȅ ǇŀǊŀ 
ƎŀǊŀƴǝȊŀǊ ƭŀ ƳłȄƛƳŀ ǎŜƎǳǊƛŘŀŘ ŎƻƴǘǊŀ ƭŀ ƛƴǘŜƳǇŜǊƛŜ ƻ 
ŘǳǊŀƴǘŜ Ŝƭ ƳŀƴǘŜƴƛƳƛŜƴǘƻΦ 

 

5ŜƴǘǊƻ ŘŜ ƭŀ Ȋƻƴŀ ŘŜ ǘǊŀǘŀƳƛŜƴǘƻ ȅ ŘŜƭ ƳƽŘǳƭƻ ŘŜƭ Ǝŀǎ ǎŜ 
ŜƴŎǳŜƴǘǊŀƴ ƭƻǎ ŎŀōƭŜǎ ŘŜ ƛƴǘŜǊŎƻƴŜȄƛƽƴ ŜƴǘǊŜ ƭŀǎ 
ǳƴƛŘŀŘŜǎ ȅ Ŝƭ ƳƽŘǳƭƻ ŘŜƭ Ǝŀǎ όŘŜǘŀƭƭŜ !ύΦ 

Dŀǎ ōǳǊƴŜǊ ŘƻŜǎ bh¢ ƻǇŜǊŀǘŜ 

ǿƛǘƘ ƘŜŀǘ ǇǳƳǇ 

Dŀǎ ōǳǊƴŜǊ  /!b  ƻǇŜǊŀǘŜ  

ǿƛǘƘ ƘŜŀǘ ǇǳƳǇ 

ˣ̘̏̎̅̉̏̎̅̓ ̅̌ͬ̃̔̒̉̃́̓ ́ ̃́̒̇̏ ̄̅̌ ̃̌̉̅̎̔̅ 

ˣ́̂̌̅ ̄̅ ̘̃̏̎̅̉;̎ ̍;̄̌̏̕ 

̄̅ ̇́̓ ˑ ̫ˣ˧ˡ˳˰̽ 
ˣ́̂̌̅ ̄̅ ̘̃̏̎̅̉;̎ ̍;̄̌̏̕ 

̄̅ ̇́̓ ˑ ̫ˣ˧ˡ˳˰̽ 

ˣ́̂̌̅ ̄̅ ̘̃̏̎̅̉;̎ ̍;̄̌̏̕ 

̄̅ ̇́̓ ˒ ̫ˣ˧ˡ˳˰̽ 

˳̅̎̓̏̒ ̄̅ ̉̍̐̌̓̉̕;̎ ˢ˴˒ ̏ ˴ˣ 
˳̅̎̓̏̒ ̄̅ ̉̍̐̌̓̉̕;̎ ˢ˴˒ ̏ ˴ˣ 

ˣ́̂̌̅ ̄̅ ̘̃̏̎̅̉;̎ ̍;̄̌̏̕ 

̄̅ ̇́̓ ˒ ̫ˣ˧ˡ˳˰̽ 
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ˣ́̒́̃̔̅̒ʹ̓̔̉̃́̓ ̖̒̅̌́̔̉́̓ ́̌ ̓̏̕ ̄̅̌ ̇́̓ 
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ˬͤ̍̐́̒́̓ ˵˶-  x
˯̐̃̉;̎ 

ˡ̔̅̎̃̉;̎ 

Ý l ̐́̒́̔̏ ̄̅ ̉̒̒́̄̉́̃̉;̎ ̄̉̒̅̃̔́˚ ̃́̓́̕ ̉̒̒̉̔́̃̉̏̎̅̓ 
̅̎ ̌̏̓ ̏̊̏̓ ̙ ̅̒̉̔̅̍́̓ ̅̎ ̌́ ̐̉̅̌ˌ 

Ý x ́̌̑̉̅̒̕̕ ̏̐̅̒́̃̉;̎ ̄̅ ̍́̎̔̅̎̉̍̉̅̎̔̏ ̄̅̂̅ 
̒̅́̌̉́̒̓̅̚ ̃̏̎ ̌́̓ ̌ͤ̍̐́̒́̓ ́̐́̇́̄́̓ˌ   

 

ˬ́̓ ̌ͤ̍̐́̒́̓ ˵˶-ˣ ̓́̎̕ ̌́ ̒́̄̉́̃̉;̎ ̖̌̔̒́̉̏̌̅̔́̕ ̐́̒́ 
̐̒̉̆̉̃́̒̕ ̅̌ ́̉̒̅ ̃̏̎̔̒́ ̅̌ ̄̅̓́̒̒̏̌̌̏ ̄̅ ̂́̃̔̅̒̉́̓ˍ 

̍̏̈̏ˍ ̈̏̎̇̏̓ ̙ ̖̉̒̓̕ˌ  

ˬ́ ́̃̃̉;̎ ̂́̃̔̅̒̉̃̉̄́ ̙ ̖̉̒̉̃̉̄́ ̓̅ ̒̅́̌̉́̚ ̃̏̎ 
̌ͤ̍̐́̒́̓ ̄̅ ̍̅̒̃̒̉̏̕ ̄̅ ̂́̊́ ̐̒̅̓̉;̎ ̍̅̄̉́̎̔̅ ̌́ 
̒́̄̉́̃̉;̎ ̄̉̒̅̃̔́ ̄̅̌ ̆̌̊̏̕ ̄̅ ́̉̒̅ ̃̏̎ ̙̒́̏̓ ̄̅ 

̌̏̎̇̉̔̄̕ ̄̅ ̏̎̄́ ̄̅ ˒˕˔ ̎̍ˌ 

ˬ́ ̏̐̃̉;̎ ̓̅ ̉̎̓̔́̌́ ̅̎ ̎̕ ̍;̄̌̏̕ ̓̅̐́̒́̄̏ˍ ̘̅̔̅̒̎̏ 
́ ̌́ ̎̉̄́̄̕ˍ ̃̏̎ ̎̕ ̃́̄̒̏̕ ̅̌ͬ̃̔̒̉̃̏ ̄̅̄̉̃́̄̏ ̙ ̎́̕ 
́̌̉̍̅̎̔́̃̉;̎ ̅̌ͬ̃̔̒̉̃́ ̓̅̐́̒́̄́ˍ ̙ ̓̅ ̖́̃̔̉́ ̍̅̄̉́̎̔̅ 
̌́ ̌;̇̉̃́ ̄̅ ̌́ ̎̉̄́̄̕ ̃́̎̄̏̕ ̌̏̓ ̖̅̎̔̉̌́̄̏̒̅̓ ̄̅ 

̉̍̐̌̓̉̕;̎ ̅̓̔ͤ̎ ̅̎ ̆̎̃̉̏̎́̍̉̅̎̔̏̕ˌ 

 ˡ ˈ̍̍ˉ ˢ ˈ̍̍ˉ ˣ ˦ˬ˩ ˦ˬˡ ˈˡˉ 

˒ːˌ˒ ˗˘ː ˗˗˓ ˑ˔˗ː ːˍ˓ ˒ˍ˖ 

˒˘ˌ˒ ˗˘ː ˗˗˓ ˑ˘˙˕ ːˍ˕ ˒ˍ˖ 

 l

 s

 x
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˲̅̄́̕ ̅̎̔ͤ̌̐̉̃́  

˯̐̃̉;̎  
ˬ́ ̒̅̄́̕ ̅̎̔ͤ̌̐̉̃́ ̐̅̒̍̉̔̅ ̌́ ̔̒́̎̓̆̅̒̅̎̃̉́ ̅̆̉̃̉̅̎̔̅ ̄̅ ̃́̌̏̒ ̓̅̎̓̉̂̌̅ ̙ ̌́̔̅̎̔̅ ̄̅̓̄̅ ̅̌ ́̉̒̅ ̄̅ ̄̅̓̃́̒̇́ 
̘̅̔̒́ʹ̄̏ ̄̅̌ ́̍̂̉̅̎̔̅ ́̌ ́̉̒̅ ̄̅ ̖̒̅̎̏́̃̉;̎ˍ ̙ ̖̖̉̃̅̅̒̓́ˍ ̇̒́̃̉́̓ ́̌ ̔̒́̔́̍̉̅̎̔̏ ̈̉̇̒̏̓̃;̐̉̃̏ ̄̅ ̌́ ̓̐̅̒̆̉̃̉̅̕ 

̄̅ ̉̎̔̅̒̃́̍̂̉̏ˌ  

ˬ́ ̏̐̃̉;̎ ̅̓̔ͤ ̉̎̄̉̃́̄́ ̐́̒́ ̌́̓ ́̐̌̉̃́̃̉̏̎̅̓ ̃̏̎ ̐̏̒̃̅̎̔́̊̅̓ ̖̅̌̅́̄̏̓ ̄̅ ́̉̒̅ ̘̅̔̅̒̉̏̒ ̙ ̎́̕ ̄̉̆̅̒̅̎̃̉́ 

̖̅̌̅́̄́ ̅̎̔̒̅ ̌́̓ ̃̏̎̄̉̃̉̏̎̅̓ ̄̅ ̔̅̍̐̅̒́̔̒́̕ ̘̅̔̅̒̎́̓ ̅ ̉̎̔̅̒̎́̓ˌ 

ˤ̒́̎̔̅̕ ̅̌ ̆̎̃̉̏̎́̍̉̅̎̔̏̕ ̅̎ ̍̏̄́̌̉̄́̄ ̆̒̅̅̃̏̏̌̉̎̇ˍ ̌́ ̒̅̄́̕ ̓̅ ̐́̒́ ́̔̏̍ͤ̔̉̃́̍̅̎̔̅̕ˌ  

ˬ́ ̏̐̃̉;̎ ̃̏̎̓̉̓̔̅ ̅̎ ̎̕ ̍;̄̌̏̕ ̓̍̉̎̉̓̔̒́̄̏̕ ̐̏̒ ̓̅̐́̒́̄̏ ̑̅̕ ̐̅̄̅̕ ̃̏̎̅̃̔́̒̓̅ ̆ͤ̃̉̌̍̅̎̔̅ ́ ̌́ ̎̉̄́̄̕ 

̄̒́̎̔̅̕ ̌́ ̆́̓̅ ̄̅ ̉̎̓̔́̌́̃̉;̎ˌ 

˥̌ ̍;̄̌̏̕ ̄̅ ̒̅̃̐̅̒́̃̉̕;̎ ̄̅ ̌́ ̅̎̅̒̇ʹ́ ̃̏̎ ̒̅̄́̕ ̅̎̔ͤ̌̐̉̃́ ̙̉̎̃̌̅̕˚  

˲̅̄́̕ ̅̎̔ͤ̌̐̉̃́   

¶ ˶̅̎̔̉̌́̄̏̒̅̓ ̄̅ ̘̅̔̒́̃̃̉;̎ ˈ˲ˡˤˏ˥ˣˉ 

¶ ˦̉̌̔̒̏̓ ˧˔ ˈ˩˳˯ ˑ˖˘˙ː ˣ̏́̒̓̅ ˕ː˄ˉ ́̇́̓̕ ́̒̒̉̂́ ̄̅̌ ̒̏̔̏̒ ̐́̒́ ́̍̂̏̓ ̆̌̊̏̓̕ 

¶ ˤ̖̉̓̐̏̓̉̔̉̏̓ ̄̅ ̒̅̇̌́̃̉̕;̎ ̙ ̓̅̇̒̉̄́̄̕ 

ˬ̏̓ ̖̅̎̔̉̌́̄̏̒̅̓ ̙ ̅̌ ̍̏̔̏̒ ̄̅ ̌́ ̒̅̄́̕ ̄̅̂̅̎ ̃̏̎̅̃̔́̒̓̅ ̅̌ͬ̃̔̒̉̃́̍̅̎̔̅ ́̌ ̃́̄̒̏̕ ̅̌ͬ̃̔̒̉̃̏ ̄̅ ̌́ ̎̉̄́̄̕ˌ  

˰́̒́ ̌́ ̘̃̏̎̅̉;̎ ̅̌ͬ̃̔̒̉̃́ˍ ̃̏̎̓̌̔̅̕ ̅̌ ̅̓̑̅̍́̕ ̅̌ͬ̃̔̒̉̃̏ˌ   
˥̌ ̍;̄̌̏̕ ̓̏̌̏ ̅̓ ̃̏̍̐́̔̉̂̌̅ ̃̏̎ ̌́ ̃̏̎̆̉̇̒́̃̉̕;̎ ̖̃̏̎̓̔̒̃̔̉́̕ ˣˢ˫-˧ ̙ ̃̏̎ ̌́ ̓̅̃̃̉;̎ ̄̅ ́̓̐̉̒́̃̉;̎ ̅̎ 

̐̏̓̉̃̉;̎ ˲˓ ˈ̄̅̓̄̅ ́̂́̊̏ˉ˛ ́̓̉̍̉̓̍̏ˍ ̅̓ ̃̏̍̐́̔̉̂̌̅ ̃̏̎ ̌̏̓ ̓̉̓̔̅̍́̓ ̄̅ ̉̎̔̅̇̒́̃̉;̎ ̔ͬ̒̍̉̃́ ̄̉̓̐̏̎̉̂̌̅̓ ˌ  

1 Rueda ent§lpica  

2 Motor de la rueda ent§lpica  

3 Ventiladores de extracciëįn  

4 Filtros G4  

5 Compuerta sobrepresi·n 

¢ŀƳŀƷƻǎ A (mm) B (mm) C (mm) FLI (kW) FLA (A) 

нлΦн 
1300 1450 1750 7,92 12,4 

нуΦн 

плΦп 
1600 1885 2640 8,17 12,8 

рсΦп 

A 

B 

C 
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˭̏̎̔́̊̅  

 ˑ ˱̉̔̅̕ ̌̏̓ ̃̉̅̒̒̅̓ ̄̅ ̌́̓ ̂̒̉̄́̓ ̌́̔̅̒́̌̅̓ ̄̅ ̌́ ̂̏̃́ ̄̅ ̘̅̐̌̓̉̕;̎ ̄̅ ̌́ ̎̉̄́̄̕  

 ˒ ˡ̃̅̒̑̅̕ ̅̌ ̍;̄̌̏̕ ̄̅ ̌́ ̒̅̄́̕ ̅̎̔ͤ̌̐̉̃́ ́ ̌́ ̎̉̄́̄̕   

 ˓ ˣ̏̎̅̃̔̅ ̅̌ͬ̃̔̒̉̃́̍̅̎̔̅ ̅̌ ̍;̄̌̏̕ ̄̅ ̌́ ̒̅̄́̕ ̅̎̔ͤ̌̐̉̃́   

 ̝ ˡ̃̏̐̌̅ ̌́̓ ̂̒̉̄́̓   

 ̞ ˭̏̎̔̅ ̅̌ ̂̏̒̎̅ ˥ ̉̎̄̉̃́̄̏ ̅̎ ̌́ ̆̉̇̒́̕   

 ̟ ˧́̒́̎̔̉̃̅ ̌́ ́̓̅̎̃̉́̕ ̃̏̍̐̌̅̔́ ̄̅ ̙̂̐́̓̓ ̄̅ ́̉̒̅  

aŀƛƴ ōƻŀǊŘΥ 5Lt {²L¢/I 



ˤ̅̓̃́̒̇́ ̃̏̎̄̅̎̓́̄̏̓ 

ˣ̏̎ ̌́ ̎̉̄́̄̕ ̓̅ ̓̍̉̎̉̓̔̒́̕ ̎̕ ̓̉̆;̎ ̙ ̓̕ ́̂̒́́̄̅̒́̚ ̄̅ ̆̉̊́̃̉;̎ˌ 

ˬ́ ̃̏̎̄̅̎̓́̃̉;̎ ̄̅̂̅ ̅̌̉̍̉̎́̒̓̅ ̐́̒́ ̖̅̉̔́̒ ̄́ͼ̏̓ ́ ̐̅̒̓̏̎́̓ ̏ 

̃̏̓́̓ ˌ 

¶ ˣ̘̏̎̅̉;̎ ̄̅ ̄̅̓́̇Ώ̅ ̄̅ ̌́ ̎̉̄́̄̕˚ ̌́ ̘̃̏̎̅̉;̎ ̎̏ ̄̅̂̅ 
̔̒́̎̓̍̉̔̉̒ ̔̅̎̓̉̏̎̅̓ ̍̅̃ͤ̎̉̃́̓ ̙ ̄̅̂̅ ̅̊̅̃̔́̒̓̅̕ ̐̒̅̓̔́̎̄̏ 

́̔̅̎̃̉;̎ ́ ̎̏ ̄́ͼ́̒ ̌́ ̘̃̏̎̅̉;̎ ̄̅ ̄̅̓́̇Ώ̅ ̄̅ ̌́ ̎̉̄́̄̕ ˌ 

¶ ˬ́ ̘̃̏̎̅̉;̎ ̅̎̔̒̅ ̅̌ ́̃̃̅̓̏̒̉̏ ̙ ̅̌ ̓̉̆;̎ ̄̅̂̅ ̅̓̔́̒ ̓̅̌̌́̄́ 

̈̅̒̍ͬ̔̉̃́̍̅̎̔̅ ˈˡˉ 

¶ ˬ́ ̔̂̅̒̕ʹ́ ̄̅̂̅ ̔̅̎̅̒ ̐̅̎̄̉̅̎̔̅ ̓̆̉̃̉̅̎̔̅̕ ̐́̒́ ̐̅̒̍̉̔̉̒ ̅̌ 

̄̒̅̎́̊̅ˌ 

¶ ˦̉̊́̒ ̅̌ ̔̂̏̕ ̃̏̎ ̎̕ ̎Ό̍̅̒̏ ̓̆̉̃̉̅̎̔̅̕ ̄̅ ̙́̐̏̏̓ˌ ˤ̅ ̌̏ 
̃̏̎̔̒́̒̉̏ˍ ̓̅ ̇̅̎̅̒́̎ ̌́ ̒̏̔̒́̕ ̄̅ ̌́̓ ̔̂̅̒̕ʹ́̓ ̙ ̂̏̌̓́̓ ̄̅ ́̉̒̅ 

̑̅̕ ̉̍̐̉̄̅̎ ̌́ ̓́̌̉̄́ˌ 

¶ ˡ̉̓̌́̒ ̌́̓ ̔̂̅̒̕ʹ́̓ ̙ ̓̉̆;̎ ̐́̒́ ̖̅̉̔́̒ ̅̌ ̇̏̔̅̏ ̄̅ 

̃̏̎̄̅̎̓́̃̉;̎ˌ 

¶ ˣ̏̎̅̃̔́̒ ̅̌ ̄̅̓́̇Ώ̅ ̄̅ ̌́ ̃̏̎̄̅̎̓́̃̉;̎ ́ ̎́̕ ̒̅̄ ̄̅ 

̄̅̓́̇Ώ̅̓ ̄̅ ̌́ ̖̌̌̉́̕ ˌ  

¶ ˮ˯ ̔̉̌̉́̒̕̚ ̄̅̓́̇Ώ̅̓ ̄̅ ́̇́̓̕ ̂̌́̎̃́̓ ̏ ̎̅̇̒́̓ ̐́̒́ ̖̅̉̔́̒ 
̐̏̓̉̂̌̅̓ ́̓̐̉̒́̃̉̏̎̅̓ ̄̅ ̏̌̏̒̅̓ ̅̎ ̃́̓̏ ̄̅ ̖̅́̐̏̒́̃̉;̎ ̄̅̌ 

́̇́̕ ̉̎̃̌̉̄́̕ ̅̎ ̅̌ ̓̉̆;̎ˌ 

¶ ˣ̏̎̔̒̏̌́̒ˍ ́̌ ̆̉̎́̌ ̄̅̌ ̔̒́̂́̊̏ˍ ̅̌ ̆̌̊̏̕ ̒̅̇̌́̒̕ ̄̅ ̌́ 

̃̏̎̄̅̎̓́̃̉;̎ ̖̅̒̔̉̅̎̄̏ ̅̌ ́̇́̕ ̄̅ ̌́ ̂́̎̄̅̊́ 

ˬ́ ̄̅̐̒̅̓̉;̎ ̘̍ͤ̉̍́ ̅̎ ̌́ ̃ͤ̍́̒́ ̄̅ ́̓̐̉̒́̃̉;̎ ̄̅̌ ̖̅̎̔̉̌́̄̏̒ ̄̅ 

̔̒́̔́̍̉̅̎̔̏ ̎̏ ̄̅̂̅ ̓̐̅̒́̒̕ ̌̏̓ ˔ːː ˰́ˌ  

˥̎ ̃́̓̏ ̄̅ ̑̅̕ ̌́ ̉̎̓̔́̌́̃̉;̎ ̖̐̒̅̅́ ̎́̕ ̄̅̐̒̅̓̉;̎ ̙̍́̏̒ˍ ̌́ 
̄̅̓̃́̒̇́ ̄̅ ̃̏̎̄̅̎̓́̄̏̓ ̄̅̂̅ ̅̆̅̃̔́̒̓̅̕ ̄̅ ́̃̅̒̄̏̕ ̃̏̎ ̌̏̓ 

̃̒̉̔̅̒̉̏̓ ̄̅ ̄̉̍̅̎̓̉̏̎́̍̉̅̎̔̏ ̉̎̄̉̃́̄̏̓ ́ ̃̏̎̔̉̎́̃̉̕;̎ˌ 

˰̖̒̅̅̒ ̎̕ ̓̉̆;̎ ̑̅̕ˍ ̅̌̉̍̉̎́̎̄̏ ̌́ ̄̅̐̒̅̓̉;̎ ̃́̓́̄́̕ ̐̏̒ ̅̌ 

̖̅̎̔̉̌́̄̏̒ˍ ̉̍̐̉̄́ ̌Ν́̓̐̉̒́̃̉;̎ ̄̅ ́̉̒̅ ̄̅ ̌́ ̔̂̅̒̕ʹ́ ̄̅ ̄̅̓̃́̒̇́ˌ 

ˣ́̌̃̌̏̕ ́̌̔̒́̕ ̓̉̆;̎     
 ˴ ˝ ˒˰ 
 ˳ ˝ ˴ˏ˒ 
˰ ̅̓ ̌́ ̐̒̅̓̉;̎ ̄̅̔̅̒̍̉̎́̄́ ̄̅̌ ̖̅̎̔̉̌́̄̏̒ ̅̎ ̃̏̒̒̅̓̐̏̎̄̅̎̃̉́ 

ˢ́̎̄̅̊́ ̄̅ ̄̒̅̎́̊̅ ˈˑ̍̍ ̃ˌ́ ˝ ˙ˌ˘ˑ ˰́ˉ 

˥̊̅̍̐̌̏˚ 
 ˰ ˝ ˓ːː ˰́ ˝ ˓ː ̍̍ 
 ˴ ˝ ˒˰ ˝ ˖ː ̍̍ 

 ˳ ˝ ˴ˏ˒ ˝ ˓ː ̍̍ 

ˣ̏̎̄̅̎̓́̃̉;̎ ̅̎ ̆̎̃̉̏̎́̍̉̅̎̔̏̕ ̅̎ ̖̉̎̉̅̒̎̏ 
˥̎ ̅̌ ̆̎̃̉̏̎́̍̉̅̎̔̏̕ ̅̎ ̂̏̍̂́ ̄̅ ̃́̌̏̒ ̓̅ ̇̅̎̅̒́ ̎́̕ ̃́̎̔̉̄́̄ 
̃̏̎̓̉̄̅̒́̂̌̅ ̄̅ ́̇́̕ ̄̅̂̉̄̏ ́ ̃̉̃̌̏̓ ̄̅ ̄̅̓̃̏̎̇̅̌́̃̉;̎ ̄̅ ̌́ 

̂́̔̅̒ʹ́ ̘̅̔̅̒̎́ˌ 

˥̌ ̃̏̎̄̅̎̓́̄̏ ̄̅̂̅ ̓̅̒ ̅̌̉̍̉̎́̄̏ ̐́̒́ ̖̅̉̔́̒ ̄́ͼ̏̓ ́ ̐̅̒̓̏̎́̓ ̙ 

̂̉̅̎̅̓ˌ 

˲̉̅̓̇̏ ̄̅ ̈̅̌́̄́̓ 
ˡ̄̏̐̔́̒ ̍̅̄̉̄́̓ ̐́̒́ ̖̐̒̅̅̎̉̒ ̅̌ ̒̉̅̓̇̏ ̄̅ ̈̉̅̌̏ˍ ̓̉ ̌́ ̎̉̄́̄̕ ̏ 
̓̓̕ ̘̃̏̎̅̉̏̎̅̓ ̈̉̄̒ͤ̌̉̃́̓̕ ̐̅̄̅̎̕ ̓̅̒ ̓̏̍̅̔̉̄́̓ ́ ̔̅̍̐̅̒́̔̒́̓̕ 

̃̅̒̃́̎́̓ ́ ː̰ˣˌ 

¶ ́̉̓̌́̒ ̌́̓ ̔̂̅̒̕ʹ́̓ 

¶ ̐̒̏̔̅̊́ ̌́̓ ̔̂̅̒̕ʹ́̓ ̃̏̎ ̃́̂̌̅̓ ̃́̌̅̎̔́̄̏̒̅̓ ̃̏̌̏̃́̄̏̓ ̄̅̂́̊̏ 

̄̅̌ ́̉̓̌́̍̉̅̎̔̏ 

P

H

S

T

A 
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˨̍̉̄̉̆̉̃́̄̏̒̕ ̄̅ ̅̌̅̃̔̒̏̄̏̓ ̓̍̅̒̇̉̄̏̓̕ 

˯̐̃̉;̎  
ˬ́ ̆̎̉̏̎̅̕̚ ̍̉̄̉̆̉̃́̉̏̎̅̕̚ ͫ ́̂̉̌̉̔́̔́ ̓̏̌̏ ̃̏̎ ̎̉̔ͣ̕ ̉̎ ̍̏̄̏ ̈̅́̔̉̎̇ˌ 

ˣ̘̏̎̅̉;̎ ̈̍̉̄̉̆̉̃́̄̏̒̕˚ ˑˏ˒Π ˭  

ˡ̇́̕ ̄̅ ́̌̉̍̅̎̔́̃̉;̎  

˥̌ ̈̍̉̄̉̆̉̃́̄̏̒̕ ̄̅̂̅ ̒̅̃̉̂̉̒ ́̌̉̍̅̎̔́̃̉;̎ ̃̏̎ ́̇́̕ ̄̅ ́̃̅̄̃̔̏̕̕ ̑̅̕ ̔̅̎̇́ ̌́̓ ̓̉̇̉̅̎̔̅̓̕ ̃́̒́̃̔̅̒ʹ̓̔̉̃́̓˚  

¶ ̐̒̅̓̉;̎ ̉̎̃̌̉̄́̕ ̅̎̔̒̅ ːˍˑ ̙ ːˍ˘ ˭˰́ ˈˑ Υ ̆  ̂́̒ˉ  

¶ ̔̅̍̐̅̒́̔̒́̕ ̉̎̃̌̉̄́̕ ̅̎̔̒̅ ˑ ̙ ˔ː ̰ˣ  

ˮ̏ ̔̉̌̉́̒̕̚˚  

¶ ́̇́̕ ̔̒́̔́̄́ ̃̏̎ ̖̓́̉́̄̏̒̅̓̕̚˚ ̐̅̄̅̕ ̃́̓́̒̕ ̃̏̒̒̏̓̉;̎ ̄̅ ̌̏̓ ̅̌̅̃̔̒̏̄̏̓ ̙ ̆̏̒̍́̃̉;̎ ̄̅ ̅̓̐̍́̕ ̃̏̎ 

̐̏̓̉̂̌̅̓ ̅̒̒̏̒̅̓ ̄̅ ̆̎̃̉̏̎́̍̉̅̎̔̏̕ ̙ ̖́̅̒ʹ́̓  

¶ ́̇́̕ ̄̅ ̐̏̏̚ˍ ̉̎̄̓̔̒̉́̌̕ ̏ˍ ̅̎ ̃́̌̑̉̅̒̕̕ ̃́̓̏ˍ ̐̏̔̅̎̃̉́̌̍̅̎̔̅ ̃̏̎̔́̍̉̎́̄́ ˈ̑̕ʹ̍̉̃́ ̏ 

̂́̃̔̅̒̉̏̌;̇̉̃́̍̅̎̔̅ˉ  

¶ ̓̓̔́̎̃̉́̓̕ ̄̅̓̉̎̆̅̃̔́̎̔̅̓ ̏ ̖́̎̔̉̃̏̒̒̏̓̉́̓ ̍̅̃̌́̄́̓̚ ̃̏̎ ̅̌ ́̇́̕ˍ ̙́ ̑̅̕ ̓̏̎ ̐̏̔̅̎̃̉́̌̍̅̎̔̅ ̉̒̒̉̔́̎̔̅̓ 

Alimente el humidificador con agua tratada mediante un sistema de  filtraci·n por ·smosis inversa supone las 
siguientes ventajas: 

¶ ̒̅̄̃̅̕ ̌̏̓ ̄̅̐;̓̉̔̏̓ ̄̅ ̃́̌ 

¶ ̒̅̄̃̅̕ ̌̏̓ ̃̏̎̓̍̏̓̕ ̄̅ ̅̎̅̒̇ʹ́ 

¶ ̒̅̄̃̅̕ ̌̏̓ ̃̏̓̔̅̓ ̄̅ ̍́̎̔̅̎̉̍̉̅̎̔̏ 

¶ ́̍̅̎̔́̕ ̌́ ̖̉̄́ Ό̔̉̌ ̄̅̌ ̈̍̉̄̉̆̉̃́̄̏̒̕ 

ˣ̏̍̐̒̅̂̅̕ ̑̅̕ ̅̌ ̆̉̌̔̒̏ ̇́̒́̎̔̉̃̅ ̎̕ ̃́̄́̌̕ ̄̅ ́̇́̕ ̓̐̅̒̉̏̒̕ ́ ̌́ ̃́̐́̃̉̄́̄ ̄̅̌ ̈̍̉̄̉̆̉̃́̄̏̒̕ ̉̎̓̔́̌́̄̏ˌ  

˶́̌̏̒̅̓ ̌ʹ̍̉̔̅ ́̇́̕ ̄̅ ́̌̉̍̅̎̔́̃̉;̎ 

˲̅̓̐̅̔́̒ ̌̏̓ ̌ʹ̍̉̔̅̓ ̉̎̄̉̃́̄̏̓ ̅̎ ̌́ ̔́̂̌́ˌ 

ˮ̏ ̘̅̉̓̔̅ ̒̅̌́̃̉;̎ ́̌̇̎́̕ ̄̅̍̏̓̔̒́̄́ ̅̎̔̒̅ ̌́ ̄̒̅́̕̚ ̙ ̌́ ̖̃̏̎̄̃̔̉̉̄́̄̕ ̄̅̌ ́̇́̕ 

Valores l²mite agua de alimentaci·n Conductividad  medio-bajo medio-altura 

  min max min max 

Actividad de iones de hidr·geno pH  7 8,5 7 8,5 

Conductividad espec²fica a 20 ÁC  ɛS/cm 125 500 300 1250 

S·lidos totales disueltos TDS mg/l (1) (1) (1) (1) 

residuo seco a 180 ÁC R 180 mg/l (1) (1) (1) (1) 

dureza total TH mg/l CaCO3 50 (2) 250 100 (2) 400 

dureza temporal  mg/l CaCO3 30 (3) 150 60 (3) 300 

Hierro + Manganeso  mg/l Fe+Mn 0 0,2 0 0,2 

cloruros  ppm Cl 0 20 0 30 

silicio  mg/l SIO2 0 20 0 20 

cloro residual  mg/l Cl- 0 0,2 0 0,2 

sulfato de calcio  mg/l CaSO4 0 60 0 100 

Impurezas met§licas  mg/l 0 0 0 0 

Disolventes, diluyentes, 

detergentes y lubricantes 
 mg/l 0 0 0 0 

ˈ˒ˉ ̎̏ ̉̎̆̅̒̉̏̒ ́̌ ˒ːː˄ ̄̅̌ ̃̏̎̔̅̎̉̄̏ ̄̅ 

̃̌̏̒̒̏̓̕ ̅̎  ̍̇ˏ̌ ̄̉ ˣ̌- 

ˈ˓ˉ ̎̏ ̉̎̆̅̒̉̏̒ ́̌ ˓ːː˄ ̄̅̌ ̃̏̎̔̅̎̉̄̏ ̄̅ 

̃̌̏̒̒̏̓̕ ̅̎  ̍̇ˏ̌ ̄̉ ˣ̌- 

ˈˑˉ ̖́̌̏̒̅̓ ̄̅̐̅̎̄̉̅̎̔̅̓ ̄̅ ̌́ ̖̃̏̎̄̃̔̉̉̄́̄̕ 

̅̓̐̅̃ʹ̆̉ ̃́˛ ̅̎ ̇̅̎̅̒́̌˚  

ˡ̇́̕ ̄̅ ̄̒̅̎́̊̅ 

˰̅̄̅̕  ́̌̃́̎́̒̚ ̎́̕ ̔̅̍̐̅̒́̔̒́̕ ̄̅ ˑːː ̰ˣ  

ˣ̏̎̔̉̅̎̅  ̌́̓ ̍̉̓̍́̓ ̓̓̔́̎̃̉́̓̕ ̑̅̕ ̅̌ ́̇́̕ ̄̅ ́̌̉̍̅̎̔́̃̉;̎ˍ ̐̅̒̏ ̅̎ ̃̏̎̃̅̎̔̒́̃̉;̎ ̙̍́̏̒  

ˡ̌ ̎̏ ̓̅̒ ̔;̘̉̃́ˍ ̐̅̄̅̕ ̅̌̉̍̉̎́̒̓̅ ̃̏̎ ̌́̓ ́̇́̓̕ ̂̌́̎̃́̓ˌ 
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ˢ́̔̅̒ʹ́ ̄̅ ̃́̌̅̆́̃̃̉;̎  

˯̐̃̉;̎  

ˬ́ ̐̒̅̓̉;̎ ̘̍ͤ̉̍́ ̅̎ ̅̌ ̃̉̒̃̉̔̏̕ ̈̉̄̒ͤ̌̉̃̏̕ ̅̓ ̄̅ ˑː̂́̒ˌ  

˶̖ͤ̌̌́̕ ̄̅ ̍̏̄̌́̃̉̕;̎ ̄̅̌ ̆̌̊̏̕ ̄̅ ́̇́̕ ̙́ ̉̎̓̔́̌́̄́ ̙ ̃́̂̌̅́̄́ 

́ ̂̏̒̄̏ ̄̅ ̌́ ̎̉̄́̄̕ 

 l ̖̖ͤ̌̌́̕ ̄̅ ̄̒̅̎́̊̅ 

 s ̖̖ͤ̌̌́̕ ̄̅ ̐̒̇́̕ 

 

ˡ ̃́̒̇̏ ̄̅̌ ̃̌̉̅̎̔̅ ˚  

 ˑ ̖́̎̔̉̉̂̒́̄̏̒̅̓ 

 ˒ ̓̏̐̏̒̔̅̓ ̔̂̅̒̕ʹ́̓ 

 ˓ ̖̖ͤ̌̌́̕ ̄̅ ̂̌̏̑̅̏̕ 

1 3

A

B

2
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²ŀǘŜǊ Ŏƻƛƭ ŘƻŜǎ bh¢ ǿƻǊƪ  
ǿƛǘƘ ƘŜŀǘ ǇǳƳǇ 

²ŀǘŜǊ Ŏƻƛƭ /!b ǿƻǊƪ  
ǿƛǘƘ ƘŜŀǘ ǇǳƳǇ 

²ŀǘŜǊ Ŏƻƛƭ ŦƻƻŦ ǊŜŎƻǾŜǊȅ  
ǿƻǊƪ ǿƛǘƘ ƘŜŀǘ ǇǳƳǇ 



  

˥̌ ̄̉̍̅̎̓̉̏̎́̍̉̅̎̔̏ ̙ ̌́ ̅̊̅̃̃̉̕;̎ ̃̏̒̒̅̃̔́ ̄̅ ̌́̓ ̘̃̏̎̅̉̏̎̅̓ 
́̅̒ͤ̌̉̃́̓̕ ̓̏̎ ̆̎̄́̍̅̎̔́̌̅̓̕ ̐́̒́ ̇́̒́̎̔̉́̒̚ ̅̌ ̂̅̎̕ 
̆̎̃̉̏̎́̍̉̅̎̔̏̕ ̄̅ ̌́ ̎̉̄́̄̕ ̙ ̎̕ ̖̎̉̅̌ ́̄̅̃́̄̏̕ ̄̅ ̒̉̄̏̕ ̅̎ ̅̌ 

́̍̂̉̅̎̔̅ˌ 

˥̎ ̅̌ ̙̐̒̏̅̃̔̏ ̙ ̒̅́̌̉́̃̉̚;̎ ̄̅ ̌̏̓ ̃́̎́̌̅̓ˍ ̃̏̎̓̉̄̅̒́̒ ˰͋˲ˤ˩ˤˡ˳ 
ˤ˥ ˣˡ˲˧ˡˍ ˡˬˣˡˮˣ˥ ˹ ˶˥ˬ˯ˣ˩ˤˡˤ ̄̅̌ ˡ˩˲˥ ̑̅̕ ̄̅̂̅̎ ̓̅̒ 

̃̏̈̅̒̅̎̔̅̓ ̃̏̎ ̌́̓ ̃́̒́̃̔̅̒ʹ̓̔̉̃́̓ ̄̅ ̌́ ̎̉̄́̄̕ˌ 

ˣ̏̎̓̉̄̅̒́̒ˍ ̅̎ ̐́̒̔̉̃̌́̒̕ˍ ̑̅̕ ̐ͬ̒̄̉̄́̓ ̄̅ ̃́̒̇́ ̓̐̅̒̉̏̒̅̓̕ ́ ̌́ 
̙̍́̏̒ʹ́ Ό̔̉̌ ̄̅ ̌́ ̎̉̄́̄̕ˍ ̃̏̎̄̃̅̎̕ ́ ̒̅̄̃̉̒̕ ̅̌ ́̌̃́̎̃̅ˍ ̃̏̎ ̌̏̓ 

̃̏̒̒̅̓̐̏̎̄̉̅̎̔̅̓ ̂̌̏̑̅̏̓̕ ̄̅ ̌́ ̎̉̄́̄̕ˌ 

¶ ̅̌ ̐̅̓̏ ̄̅ ̌̏̓ ̃́̎́̌̅̓ ̎̏ ̄̅̂̅ ̙́̐̏́̒̓̅ ̓̏̂̒̅ ̌́̓ ̂̒̉̄́̓ ̄̅ 

̘̃̏̎̅̉;̎ 

¶ ̉̎̔̅̒̐̏̎̅̒ ̊̎̔́̓̕ ̖́̎̔̉̉̂̒́̃̉;̎ ̅̎̔̒̅ ̌̏̓ ̃́̎́̌̅̓ ̙ ̌́ ̎̉̄́̄̕ 

¶ ̌́ ̘̃̏̎̅̉;̎ ́ ̌́̓ ̂̒̉̄́̓ ̙ ̅̎̔̒̅ ̌́̓ ̄̉̓̔̉̎̔́̓ ̓̅̃̃̉̏̎̅̓ ̄̅ ̌̏̓ 
̃́̎́̌̅̓ ̄̅̂̅ ̇́̒́̎̔̉́̒̚ ̌́ ̒̅̓̉̓̔̅̎̃̉́ ́̌ ́̉̒̅ˍ ̖̅̉̔́̎̄̏ 
̄̉̓̐̅̒̓̉̏̎̅̓ ̑̅̕ ̐̅̎́̌̉́̎̚ ̅̌ ̂̅̎̕ ̆̎̃̉̏̎́̍̉̅̎̔̏̕ ̇̅̎̅̒́̌ ̄̅ 

̌́ ̉̎̓̔́̌́̃̉;̎ 

¶ ̌̉̍̉̔́̒ ̌́̓ ̐ͬ̒̄̉̄́̓ ̄̅ ̃́̒̇́ˍ ̏̐̔̉̍̉́̎̄̏̚ ̅̌ ̒̅̃̏̒̒̉̄̏ˍ ̅̌ ̔̉̐̏ 

̙ ̅̌ ̎Ό̍̅̒̏ ̄̅ ̖̃̒́̓̕ ̙ ̒́̍̉̆̉̃́̃̉̏̎̅̓ 

¶ ̔̉̌̉́̒̕̚ ̖̃̒́̓̕ ̄̅ ́̍̐̌̉̏ ́̌̃́̎̃̅ˍ ̖́̌̏̒́̎̄̏ ̌́ ̐̏̓̉̂̉̌̉̄́̄ ̄̅ 
̄̏̔́̒̌́̓ ̄̅ ̄̅̆̌̅̃̔̏̒̅̓ ˈ̄̅ ̆̏̒̍́ ̅̓̐̅̃̉́̌ ̅̎ ̃́̓̏ ̄̅ 

̖̅̌̏̃̉̄́̄̅̓ ̄̅̌ ́̉̒̅ ̖̅̌̅́̄́̓ ̏ ̖̃̒́̓̕ ̄̅ ́̌̃́̎̃̅ ̒̅̄̃̉̄̏̕ˉ 

ˣ́̎́̌̉́̃̉̏̎̅̓̚ ̄̅ ́̉̒̅ ̔̒́̔́̄̏ 
ˬ́ ̓̐̅̒̆̉̃̉̅̕ ̉̎̔̅̒̎́ ̄̅̌ ̃́̎́̌ ̄̅̂̅ ̓̅̒ ̌̉̓́ˍ ̐̅̒̍̉̔̉̒ ̅̌ ̖̌́́̄̏ ̙ 
̎̏ ̄̅̂̅ ̃̏̎̔́̍̉̎́̒ ̅̌ ́̉̒̅ˌ 
ˡ̉̓̌́̒ ̔ͬ̒̍̉̃́̍̅̎̔̅ ̌̏̓ ̃́̎́̌̅̓ ̙ ̌́̓ ̂̒̉̄́̓ˍ ̄̅ ̔́̌ ̆̏̒̍́ ̑̅̕ ̓̅́ 
̐̏̓̉̂̌̅ ̖̅̉̔́̒ ̐ͬ̒̄̉̄́̓ ̄̅ ̅̎̅̒̇ʹ́ ̙ ̆̏̒̍́̃̉;̎ ̄̅ ̃̏̎̄̅̎̓́̃̉;̎ˌ 
˲˥˪˩ˬˬˡ˳ ˢ˯ˣˡ˳ ˤ˩˦˵˳˯˲˥˳ 
˵̎́ ̃̏̒̒̅̃̔́ ̄̉̆̓̉̕;̎ ̄̅̌ ́̉̒̅ ̅̎ ̅̌ ́̍̂̉̅̎̔̅ ̅̓ ̉̍̐̒̅̓̃̉̎̄̉̂̌̅ 

̐́̒́ ́̌̃́̎́̒̚ ̎̕ ;̐̔̉̍̏ ̖̎̉̅̌ ̄̅ ̃̏̎̆̏̒̔ˌ 

˥̎ ̅̌ ̍̏̍̅̎̔̏ ̅̎ ̑̅̕ ̓̅ ̅̌̉̊́̎ ̙ ̓̅ ̉̎̓̔́̌̅̎ ̌́̓ ̒̅̊̉̌̌́̓ˍ ̂̏̑̉̌̌́̓̕ 

̙ ̄̉̆̓̏̒̅̓̕ˍ ̄̅̂̅̒ͤ̎ ̖̅̉̔́̒̓̅ ̌́̓ ̓̉̇̉̅̎̔̅̓̕ ̓̉̔́̃̉̏̎̅̓̕˚ 

¶ ̖̅̌̏̃̉̄́̄̅̓ ̘̖̅̃̅̓̉́̓ ̄̅̌ ́̉̒̅ 

¶ ̆̏̒̍́̃̉;̎ ̄̅ ̏̎́̓̚ ̄̅ ̅̓̔́̎̃́̍̉̅̎̔̏ ̙ ̄̅ ̅̓̔̒́̔̉̆̉̃́̃̉̏̎̅̓ 

¶ ̉̎̔̒̏̄̃̃̉̕;̎ ̒̅̐̅̎̔̉̎́ ̄̅ ́̉̒̅ ̆̒ʹ̏ ̅̎ ̅̌ ́̍̂̉̅̎̔̅ 

¶ ̆̏̒̍́̃̉;̎ ̄̅ ̃̏̒̒̉̅̎̔̅̓ ̌̏̃́̌̉́̄́̓̚ ˈ̄̅̂̉̄́̓ ̔́̍̂̉ͬ̎ ́ ̎́̕ 

̄̉̓̔̒̉̂̃̉̕;̎ ̎̏ ̎̉̆̏̒̍̅̕ ̄̅̌ ́̉̒̅ˉ 

¶ ̖́̒̉́̃̉̏̎̅̓ ̘̖̅̃̅̓̉́̓ ̄̅ ̌́ ̔̅̍̐̅̒́̔̒́̕ ́̍̂̉̅̎̔̅ ̅̎ ̅̌ ̐̌́̎̏ 

̖̅̒̔̉̃́̌ ̙ ̈̏̒̉̏̎̔́̌̚ 

¶ ̃̏̒̔̏̃̉̒̃̉̔̏̓̕ ̄̅̌ ́̉̒̅ ̄̅ ̉̍̐̌̓̉̕;̎ ̈́̃̉́ ̅̌ ́̉̒̅ ̄̅ ̒̅̔̏̒̎̏ 

˰́̒́ ́̌̃́̎́̒̚ ̎̕ ́̄̅̃́̄̏̕ ̖̎̉̅̌ ̓̏̎̏̒̏ ̅̓ ̎̅̃̅̓́̒̉̏ ̔̅̎̅̒ ̅̎ 

̃̅̎̔́̕ ̑̅̕˚ 

¶ ̌̏̓ ̄̉̆̓̏̒̅̓̕ ̄̅̌ ́̉̒̅ ̓̅ ̅̌̉̇̅̎ ̃̏̍̐̒̏̂́̎̄̏ ̌́ ̐̏̔̅̎̃̉́ 

̓̏̎̏̒́ ̇̅̎̅̒́̄́ ́ ̌́̓ ̃̏̎̄̉̃̉̏̎̅̓ ̎̏̍̉̎́̌̅̓ ̄̅ ́̌̃́̎̃̅ 

¶ ̌̏̓ ̓̅̐́̒́̄̏̒̅̓ ̄̅ ̌̏̓ ̄̉̆̓̏̒̅̓̕ ̙̈́ ̑̅̕ ̒̅́̌̉́̒̌̏̓̚ ̃̏̎ 

̅̌̅̍̅̎̔̏̓ ̘̆̌̅̉̂̌̅̓ 

¶ ̌́̓ ̒̅̊̉̌̌́̓ ̄̅ ́̓̐̉̒́̃̉;̎ ̄̅̂̅̎ ̓̅̒ ̄̉̍̅̎̓̉̏̎́̄́̓ ́̍̐̌̉́̍̅̎̔̅ 

˗ -  x ˯ˮ˥˸˩˯ˮ˥˳ ˡ˥˲̓˵ˬ˩ˣˡ ˳

ˡ̉̓̌́̒ ̌̏̓ ̃́̎́̌̅̓  

ˡ̉̓̌́̒ ̌́̓ ̂̒̉̄́̓ 



ˬ́̓ ̃́̒́̃̔̅̒ʹ̓̔̉̃́̓ ̄̅ ̌́̓ ̌ʹ̎̅́̓ ̅̌ͬ̃̔̒̉̃́̓ ̔̉̅̎̅ ̑̅̕ ̄̅̔̅̒̍̉̎́̒̌́̓ ̐̅̒̓̏̎́̌ ̃́̌̉̆̉̃́̄̏̕ ̐́̒́  ̌́ ̉̎̓̔́̌́̃̉;̎ 

̄̅ ̅̑̉̐̏̓̕ ̅̌ͬ̃̔̒̉̃̏̓ˍ ́̔̅̎̉ͬ̎̄̏̓̅ ́ ̌́̓ ̎̏̒̍́̓ ̖̉̇̅̎̔̅̓ˌ 

ˬ̏̓ ̖̄̉̓̐̏̓̉̔̉̏̓ ̄̅ ̐̒̏̔̅̃̃̉;̎ ̄̅ ̌́ ̌ʹ̎̅́ ̄̅ ́̌̉̍̅̎̔́̃̉;̎ ̄̅ ̌́ ̎̉̄́̄̕ ̔̅̎̄̒ͤ̎ ̑̅̕ ̓̅̒ ̃́̐́̚ ̄̅ 
̉̎̔̅̒̒̍̐̉̒̕ ̌́ ̃̏̒̒̉̅̎̔̅ ̄̅ ̃̏̒̔̏ ̅̓̔̉̍́̄́ˍ ̙̃̏̕ ̖́̌̏̒ ̔̉̅̎̅ ̑̅̕ ̄̅̔̅̒̍̉̎́̒̓̅ ̓̅̇Ό̎ ̌́̓ ̃́̒́̃̔̅̒ʹ̓̔̉̃́̓ ̄̅̌ 

̅̑̉̐̏̕ˌ 

ˬ́ ̓̅̃̃̉;̎ ̄̅ ̌̏̓ ̃́̂̌̅̓ ̄̅ ́̌̉̍̅̎̔́̃̉;̎ ̙ ̐̒̏̔̅̃̃̉;̎ ̄̅̂̅ ̄̅̔̅̒̍̉̎́̒̓̅ ̄̅ ́̃̅̒̄̏̕ ́ ̌́̓ ̃́̒́̃̔̅̒ʹ̓̔̉̃́̓ 

̄̅ ̐̒̏̔̅̃̃̉;̎ ́̄̏̐̔́̄́̓ ̩

˴̏̄́̓ ̌́̓ ̏̐̅̒́̃̉̏̎̅̓ ̄̅ ̃́̒́̃̔̅̒ ̅̌ͬ̃̔̒̉̃̏ ̔̉̅̎̅ ̑̅̕ ̅̆̅̃̔́̒̌́̓̕ ̐̅̒̓̏̎́̌ ̄̏̔́̄̏ ̄̅ ̌̏̓ ̒̅̑̉̓̉̔̏̓̕ 

̎̅̃̅̓́̒̉̏̓ ̓̅̇̎̕ ̌́ ̙̌̅ˍ ̆̏̒̍́̄̏ ̅ ̉̎̆̏̒̍́̄̏ ̓̏̂̒̅ ̌̏̓ ̒̉̅̓̇̏̓ ̒̅̌́̃̉̏̎́̄̏̓ ̃̏̎ ̄̉̃̈́̓ ̏̐̅̒́̃̉̏̎̅̓ ˌ 

˯̐̅̒́̒ ̒̅̓̐̅̃̔́̎̄̏ ̌́̓ ̎̏̒̍́̓ ̄̅ ̓̅̇̒̉̄́̄̕ ̖̉̇̅̎̔̅̓ˌ  

ˤ́̔̏̓ ̅̌ͬ̃̔̒̉̃̏̓  
ˬ́ ̐̌́̃́ ̄̅ ̓̅̒̉̅ ̃̏̎̔̉̅̎̅ ̌̏̓ ̄́̔̏̓ ̅̌ͬ̃̔̒̉̃̏̓ ̅̓̐̅̃̉̆̉̃̏̓ ̄̅ ̌́ ̎̉̄́̄̕ˍ ̉̎̃̌̉̄̏̓̕ ̌̏̓ ̖̅̅̎̔́̌̅̓̕ ́̃̃̅̓̏̒̉̏̓ 

̅̌ͬ̃̔̒̉̃̏̓ˌ  

ˬ̏̓ ̄́̔̏̓ ̅̌ͬ̃̔̒̉̃̏̓ ̉̎̄̉̃́̄̏̓ ̅̎ ̅̌ ̂̏̌̅̔ʹ̎ ̔ͬ̃̎̉̃̏ ̙ ̅̎ ̅̌ ̍́̎́̌̕ ̓̅ ̒̅̆̉̅̒̅̎ ́ ̌́ ̎̉̄́̄̕ ̅̓̔ͤ̎̄́̒ˍ 

́̃̃̅̓̏̒̉̏̓ ̎̏ ̉̎̃̌̉̄̏̓̕ˌ 

Νˬ̅̔̉̃̈̅̔̔́ ̍́̔̒̉̃̏̌́̒̅ ̒̉̐̏̒̔́ ̌̅ ̉̎̄̉̃́̉̏̎̉̚ ̖̐̒̅̉̓̔̅ ̄́̌̌̅ ̖̎̏̒̍́̔̉̅ˍ ̉̎ ̐́̒̔̉̃̏̌́̒̅˚  

˴̅̎̓̉̏̎  

˦ˌˬˌˡˌ˚ ̆̌̌̕ ̌̏́̄ ́̍̐̅̒̅ˍ ̃̏̒̒̉̅̎̔̅ ́̂̓̏̒̂̉̄́ ́ ̌́̓ ̘̍ͤ̉̍́̓ ̃̏̎̄̉̃̉;̎̅̓ ́̄̍̉̔̉̄́̓  

˦ˌˬˌ˩ˌ˚ ̆̌̌̕ ̌̏́̄ ̉̎̐̔̕ˍ ˰̏̔̅̎̃̉́ ́̂̓̏̒̂̉̄́ ́ ̐̌̅̎́ ̃́̒̇́ ˈ ̌́̓ ̘̍ͤ̉̍́̓ ̃̏̎̄̉̃̉;̎̅̓ ́̄̍̉̔̉̄́̓ˉ  

ˮ̰ ̅̓̑̅̍́̕ ̅̌ͬ̃̔̒̉̃̏ 

ˣ̘̏̎̅̉̏̎̅̓ 
ˣ̏̎̓̌̔̅̕ ̅̌ ̅̓̑̅̍́̕ ̅̌ͬ̃̔̒̉̃̏ ̄̅ ̌́ ̎̉̄́̄̕ ˈ̅̌ ̎Ό̍̅̒̏ ̄̅̌ ̅̓̑̅̍́̕ ̄̅ ̘̃̏̎̅̉̏̎̅̓ ̓̅ ̉̎̄̉̃́ ̅̎ ̌́ ̐̌́̃́ 

̄̅ ̍́̔̒ʹ̃̌́̕ˉˌ 

ˣ̏̍̐̒̅̂̅̕ ̑̅̕ ̌́ ̒̅̄ ̔̉̅̎̅ ̃́̒́̃̔̅̒ʹ̓̔̉̃́̓ ̃̏̎̆̏̒̍̅̓ ́ ̌̏̓ ̄́̔̏̓ ̉̎̄̉̃́̄̏̓ ̅̎ ̌́ ̐̌́̃́ ̄̅ ̍́̔̒ʹ̃̌́̕ˌ 

ˡ̎̔̅̓ ̄̅ ̃̏̍̅̎́̒̚ ̌̏̓ ̔̒́̂́̊̏̓ ̖̅̒̉̆̉̃́̒ ̑̅̕ ̅̌ ̖̄̉̓̐̏̓̉̔̉̏ ̄̅ ̓̅̃̃̉̏̎́̍̉̅̎̔̏ ́ ̌́ ̓́̌̉̄́ ̄̅ ̌́ ̌ʹ̎̅́ ̄̅ 

́̌̉̍̅̎̔́̃̉;̎ ̄̅ ̌́ ̎̉̄́̄̕ ̅̓̔ͤ ́̂̉̅̒̔̏ˍ ̂̌̏̑̅́̄̏̕ ̙ ̄̏̔́̄̏ ̄̅̌ ̃́̒̔̅̌ ̄̅ ̓̅ͼ́̌̉́̃̉̏̎̚ ́̄̅̃́̄̏̕ˌ 

˥̊̅̃̔́̒̕ ̌̏ ̐̒̉̍̅̒̏ ̌́ ̘̃̏̎̅̉;̎ ̄̅ ̔̏̍́ ̄̅ ̔̉̅̒̒́ˌ  

˰̒̏̔̅̇̅̒ ̌̏̓ ̃́̂̌̅̓  ̔̉̌̉́̎̄̏̕̚ ̐́̓́̃́̂̌̅̓ ̄̅ ̍̅̄̉̄́ ́̄̅̃́̄́̕ˌ 

ˡ̎̔̅̓ ̄̅ ́̌̉̍̅̎̔́̒ ̅̌ͬ̃̔̒̉̃́̍̉̅̎̔̅ ̌́ ̎̉̄́̄̕ˍ ́̓̅̇Ό̒̅̓̅ ̄̅ ̑̅̕ ̔̏̄́̓ ̌́̓ ̐̒̏̔̅̃̃̉;̎̅̓ ̑̅̕ ̆̅̒̏̎̕ ̒̅̔̉̒́̄́̓ 

̄̒́̎̔̅̕ ̌̏̓ ̔̒́̂́̊̏̓ ̄̅ ̌́ ̘̃̏̎̅̉;̎ ̅̌ͬ̃̔̒̉̃́ ̈́̎ ̓̉̄̏ ̒̅́̒̍́̄́̓ˌ  

˲̅̑̉̓̉̔̏̓̕ ̄̅ ̌́ ̒̅̄ ̄̅ ́̌̉̍̅̎̔́̃̉;̎ ̅̌ͬ̃̔̒̉̃́ 
 ˑ ˬ́ ̃́̐́̃̉̄́̄ ̄̅ ̃̏̒̔̏̃̉̒̃̉̔̏̕ ̄̅ ̌́ ̌ʹ̎̅́ ̄̅̂̅ ̓̅̒ ̉̎̆̅̒̉̏̒ ́ ˑ˕ ̋ˡ 

 ˒ ˬ́̓ ̎̉̄́̄̅̓̕ ̓̏̌̏ ̐̅̄̅̎̕ ̓̅̒ ̃̏̎̅̃̔́̄́̓ ́ ̓̉̓̔̅̍́̓ ̄̅ ̄̉̓̔̒̉̂̃̉̕;̎ ̄̅ ̔̉̐̏ ˴ˮˍ ˴˴ 

 ˓ ˴̅̎̓̉;̎ ˔ːː- -˓˕ː ˋˏ-ˑː  ˄

 ̝ ˤ̅̓̅̑̉̌̉̂̒̉̏̕ ̄̅ ̆́̓̅̓ ˜ ˒˄ 

 ̞ ˤ̉̓̔̏̒̓̉;̎ ́̒̍;̎̉̃́ ̉̎̆̅̒̉̏̒ ́̌ ˑ˒˄ ˈ˴˨ˤ̖˜ˑ˒˄ˉ 

 ̟ ˩̎̔̅̒̒̐̃̉̏̎̅̓̕ ̄̅ ̔̅̎̓̉;̎ ̃̏̎ ̄̒́̃̉̕;̎ ̎̏ ̓̐̅̒̉̏̒̕ ́ ˓ ̍̓ ̙ˍ ́̌ ̍̅̎̏̓ˍ ̃̏̎ ˑ ̓ ̅̎̔̒̅ ̎́̕ ̙ ̏̔̒́ 

 ̠ ˣ́ʹ̄́̓ ̄̅ ̔̅̎̓̉;̎ ̎̏ ̓̐̅̒̉̏̒̅̓̕ ́̌ ˒ː˄ ̄̅̌ ̖́̌̏̒ ̅̆̉̃́̚ˍ ̃̏̎ ̎́̕ ̄̒́̃̉̕;̎ ̎̏ ̓̐̅̒̉̏̒̕ ́ ̎̕ ̓̏̌̏ 

̐̅̒̉̏̄̏ ˈ˕ː ˨̚ˉ ̙ˍ ́̌ ̍̅̎̏̓ˍ ̃̏̎ ˑ ̓ ̅̎̔̒̅ ̎́̕ ̃́ʹ̄́ ̙ ̏̔̒́ˌ 

 ̆ ˣ́̂̌̅ ̄̅ ̔̉̅̒̒́ ̔́̌ ̃̏̍̏ ̓̅ ̉̎̄̉̃́ ̅̎ ̌́ ̔́̂̌́˚ 

˳̅̃̃̉;̎ ̄̅ ̌̏̓ ̃̏̎̄̃̔̏̒̅̓̕ ̄̅ ̌ʹ̎̅́ 

ˈ̍̍˒  ̄

˳̅̃̃̉;̎ ̍ʹ̎̉̍́ ̄̅̌ ̃̏̎̄̃̔̏̒̕ ̄̅ 

̐̒̏̔̅̃̃̉;̎ ˰˥ ˈ̍̍˒ ̄

˳ Ò ˑ  ̟  ˳

ˑ˖ ˜ ˳ Ò  ˓  ̞ ˑ  ̟

˳ ˞ ˓˕ ˳ˏ ˒

˘ -  x ˯ˮ˥˸˩˯ˮ˥˳ ˥ˬ͋ˣ˴˲˩ˣˡ ˳



  

ˬʹ̎̅́̓ ̄̅ ̓̅ͼ́̌̅̓ ˏ ̄́̔̏̓  
ˮ̏ ̓̐̅̒̅̕ ̌́ ̘̍ͤ̉̍́ ̄̉̓̔́̎̃̉́ ̐̅̒̍̉̔̉̄́ ̑̅̕ ̖́̒ʹ́ ̓̅̇Ό̎ ̅̌ ̔̉̐̏ 

̄̅ ̓̅ͼ́̌ˌ 

˴̉̅̎̄́ ̌̏̓ ̃́̂̌̅̓ ̌̅̊̏̓ ̄̅ ̃́̂̌̅̓ ̄̅ ̐̏̔̅̎̃̉́ ̏ ̅̎ ̃́̌̑̉̅̒̕̕ 
̃́̓̏ ̃̏̎ ̔̅̎̓̉;̎ ̄̉̓̔̉̎̔́ ̙ ̑̅̕ ̅̍̉̔́̎ ̉̎̔̅̒̆̅̒̅̎̃̉́̓ ̄̅ ̏̒̉̇̅̎ 

̅̌̅̃̔̒̏̍́̇̎ͬ̔̉̃̏ˌ 

˥̖̉̔̅ ̔̅̎̄̅̒ ̅̌ ̃́̂̌̅ ̃̅̒̃́ ̄̅ ̅̑̉̐̏̓̕ ̑̅̕ ̐̅̄́̎̕ ̃̒̅́̒ 

̉̎̔̅̒̆̅̒̅̎̃̉́̓ ̅̌̅̃̔̒̏̍́̇̎ͬ̔̉̃́̓ˌ 

˥̖̉̔̅ ̔̅̎̄̅̒̌̏ ̅̎ ̐́̒́̌̅̌̏ ̃̏̎ ̏̔̒̏̓ ̃́̂̌̅̓ˍ ̓;̌̏ ̓̅ ́̄̍̉̔̅̎ 

̐̏̓̉̂̌̅̓ ̃̒̃̅̓̕ ̃̏̎ ̏̔̒̏̓ ̃́̂̌̅̓ ́ ˙ː̼ˌ 

˥̌ ̔̉̐̏ ̄̅ ̃́̂̌̅ ̄̅̂̅ ̓̅̒ ́̄̅̃́̄̏̕ ̐́̒́ ̌́ ̃̏̍̎̉̃́̃̉̕;̎ ̄̅ 

̄́̔̏̓ ̓̅̒̉́̌̅̓ ˲˳-˔˘˕ˌ 

˳̅ ̎̅̃̅̓̉̔́ ̎̕ ̃́̂̌̅ ̄̅ ̂̓̕ ́̐́̎̔́̌̌́̄̏ ̄̅ ˓ ̐̏̌̏̓ˌ 

˥̌ ̃́̂̌̅ ̄̅ ̂̓̕ ̄̅ ̔̒́̎̓̍̉̓̉;̎ ̄̅ ̄́̔̏̓ ̄̅̂̅ ̓̅̒ ̖̅̒̉̆̉̃́̄̏ ̅̎ 
̆̎̃̉̕;̎ ̄̅̌ ̔̉̐̏ ̄̅ ̉̎̓̔́̌́̃̉;̎ ̄̏̎̄̅ ̓̅̒ͤ ̃̏̌̏̃́̄̏ ̙ ̄̅̂̅ 

̒̅̓̐̅̔́̒ ̌́̓ ̎̏̒̍́̓ ̌̏̃́̌̅̓ˌ 

˥̌ ̃́̂̌̅ ̄̅ ̂̓̕ ̄̅̂̅ ̒̅̓̐̅̔́̒ ̌́̓ ̎̏̒̍́̓ ̅̌ͬ̃̔̒̉̃́̓ ̌̏̃́̌̅̓ ̎̏ 
̐̒̅̓̃̒̉̔́̓ ˈ̐̏̒ ̅̊̅̍̐̌̏ˍ ́̉̓̌́̍̉̅̎̔̏ˍ ̔̅̎̓̉;̎ˍ ̐̒̏̐́̇́̃̉;̎ ̄̅ 

̌̌́̍́̓ˍ ̅̔̃ˌˉˌ 

˥̌ ́̐́̎̔́̌̌́̍̉̅̎̔̏ ̄̅̌ ̃́̂̌̅ ̄̅̂̅ ̃̏̎̅̃̔́̒̓̅ ́ ̔̉̅̒̒́ ̅̎ ̎̕ 

Ό̎̉̃̏ ̐̎̔̏̕ ̓̉̎ ̐̅̒̔̒̂́̃̉̏̎̅̓̕ˌ 

ˡ ̆̉̎ ̄̅ ̇́̒́̎̔̉́̒̚ ̎́̕ ̃̏̍̎̉̃́̃̉̕;̎ ́̄̅̃́̄́̕ˍ ̌́ ̘̃̏̎̅̉;̎ ́ 
̔̉̅̒̒́ ̄̅̌ ́̐́̎̔́̌̌́̍̉̅̎̔̏ ̔́̍̂̉ͬ̎ ̐̅̄̅̕ ̃̏̎̆̉̇̒́̒̓̅̕ ̄̅ ̆̏̒̍́ 

̄̉̆̅̒̅̎̔̅ ̓̅̇Ό̎ ̌́ ̏̎́̚ ̙ ̌̏̓ ̔̉̐̏̓ ̄̅ ̉̎̔̅̒̆̅̒̅̎̃̉́̓ˌ 

˴̏̐̏̌̏̇ʹ́ ̐̅̒̍̉̔̉̄́˚ ̃́̄̅̎́ ̔̉̐̏ ̍́̒̇́̒̉̔́ ˈ̅̎̔̒́̄́ ̙ ̓́̌̉̄́ˉˌ  

ˮ̏ ̓̅ ̐̅̒̍̉̔̅̎ ̏̔̒́̓ ̔̏̐̏̌̏̇ʹ́̓ ̃̏̍̏ ̄̅ ̫́̎̉̌̌̏̽ ̏ ̄̅ 

̫̅̓̔̒̅̌̌́̽ˌ 

ˮ̏ ̓̅̕ ̔̅̒̍̉̎́̌̅̓ ̄̅ ̃́̂̌̅ ̅̎ ̅̌ ̂̓̕ ̄̅ ̃̏̍̎̉̃́̃̉̕;̎ˌ 

˳̉ ̌́ ̎̉̄́̄̕ ̅̓ ̅̌ Ό̌̔̉̍̏ ̖̄̉̓̐̏̓̉̔̉̏ ̄̅ ̌́ ̒̅̄ ˭̏̄̂̓̕ˍ ̐̏̄̒ʹ́ 
̓̅̒ ̎̅̃̅̓́̒̉̏ ̉̎̓̔́̌́̒ ̎́̕ ̒̅̓̉̓̔̅̎̃̉́ ̄̅ ̔̅̒̍̉̎́̃̉;̎ ˈˑ˒ː ˯̈̍ˉ 

́̌ ̆̉̎́̌ ̄̅̌ ̂̓̕ ̅̎̔̒̅ ˸ ̅ ˹ ˈ˲̘ˏ˴̘ˋ ̙ ˲̘ˏ˴̘-ˉˌ  

ˬ̏̎̇̉̔̄̕ ̘̍ͤ̉̍́ ̄̅ ̌́̓ ̌ʹ̎̅́̓˚ 

˨˭˩ ˕ː ̍ - ˓ ːː ̍ ̃̏̎ ́̌̉̍̅̎̔́̃̉;̎ ̘̅̔̅̒̎́ 

˲ -˳˔˘˕ ˑ˒ːː ̍ 

˥̎̔̒́̄́ ̌ʹ̎̅́ ̅̌ͬ̃̔̒̉̃́ 

˦̉̊̅ ̌̏̓ ̃́̂̌̅̓˚ ̓̉ ̓̅ ̑̅̄́̎̕ ̓̅̌̔̏̓̕ ̓̅ ̐̅̄̅̎̕ ̒̏̍̐̅̒ˌ 

ˬ̏̓ ̃́̂̌̅̓ ̎̏ ̄̅̂̅̎ ̔̏̃́̒ ̌̏̓ ̃̏̍̐̒̅̓̏̒̅̓ ̙ ̌́̓ ̔̂̅̒̕ʹ́̓ 

̆̒̉̇̏̒ʹ̆̉̃́̓ ˈ̐̏̒̑̅̕ ́̌̃́̎́̎̚ ̔̅̍̐̅̒́̔̒́̓̕ ̖̅̌̅́̄́̓ˉ 

˵̎̉̄́̄ ̅̓̔ͤ̎̄́̒˚ ˳̅̃̃̉;̎ ̍ʹ̎ˌ ˕ː ̍̍ ˒

   ˳̅̃̃̉;̎ ̘̍ͤˌ ˙˕ ̍̍˒ 

˸ˣ  

ˢ̏̒̎̅̒́ ̄̅ ̘̃̏̎̅̉;̎ ́ ̃́̒̇̏ ̄̅̌ 
̃̌̉̅̎̔̅ 

˘ -  x ˯ˮ˥˸˩˯ˮ˥˳ ˥ˬ͋ˣ˴˲˩ˣˡ ˳
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˘ -  x ˯ˮ˥˸˩˯ˮ˥˳ ˥ˬ͋ˣ˴˲˩ˣˡ ˳

˯ -ˮ˯˦˦ ́ ̄̉̓̔́̎̃̉́ 
˭˥ˮ˵ ˞ ˡ̓̓̉̓̔́̎̃̅ ̓̅̔̔̉̎̇ˊ ˞  

  ˯̐̅̒́̔̉̏̎ ̐́̒́̍̅̔̅̒ ˞ ˰ː˕ ˥̎˯ˮ˯˦˦ 

ˊˡ̓̓̉̓̔́̎̃̅ ̓̅̔̔̉̎̇˚ ́̃̃̅̓̏ ́̌ ̍̅̎Ό ̐̒̏̔̅̇̉̄̏ ̐̏̒ ̃̏̎̔̒́̓̅ͼ́ 

ˮ̏ ̅̆̅̃̔Ό̅ ̃̉̃̌̏̓ ̖̂̒̅̅̓ ̄̅ ˯̎-˯̆̆ˌ 

ˮ̏ ̔̉̌̉̃̅̕ ̅̌ ˯̎-˯̆̆ ́ ̄̉̓̔́̎̃̉́ ̃̏̎ ̆̎̃̉̕;̎ ̄̅ ̔̅̒̍̏̒̒̅̇̌́̃̉̕;̎ˌ 

 

ˮ̏ ̉̎̓̔́̌́̒ ̅̎ ̎̕ ̌̇́̒̕ ̓̊̅̔̏̕ ́ ̆̇́̓̕ ̄̅ ̇́̓̅̓ ̉̎̆̌́̍́̂̌̅̓ˌ ˬ́ ̄̉̓̐̅̒̓̉;̎ ̄̅ ̇́̓̅̓ ̉̎̆̌́̍́̂̌̅̓ ̅̎ ̌́ 

̏̎́̚ ̄̅̌ ̍́̎̄̏ ̐̏̄̒ʹ́ ̃́̓́̒̕ ̎̕ ̉̎̃̅̎̄̉̏ˌ 

ˮ̏ ̃̏̌̏̃́̒ ̅̌ ̍́̎̄̏ ̃̅̒̃́ ̄̅ ̌ͤ̍̐́̒́̓ˍ ̙́ ̑̅̕ ̐̏̄̒ʹ́̎ ̐̒̏̄̃̉̒̓̅̕ ̉̎̔̅̒̆̅̒̅̎̃̉́̓ ̄̅ ̌́ ̓̅ͼ́̌ ̄̅̌ 

̍́̎̄̏ 

ˮ̏ ̉̎̓̔́̌́̒ ̌́ ̎̉̄́̄̕ ̅̎ ̎̕ ̌̇́̒̕ ̄̏̎̄̅ ̙̈́́ ̃́̎̔̉̄́̄̅̓ ̘̖̅̃̅̓̉́̓ ̄̅ ́̃̅̉̔̅ˍ ̖́̐̏̒ˍ ̇́̓̅̓ ̄̅ 

̓̌̆̒̏̕̕ˌ ˥̌ ̐̒̏̄̃̔̏̕ ̐̏̄̒ʹ́ ̄̅̆̏̒̍́̒̓̅ ̙ ̎̏ ̆̎̃̉̏̎́̒̕ˌ 

˥̌ ̃́̂̌̅́̄̏ ̄̅̂̅ ̓̅̒ ́̄̅̃́̄̏̕ ̐́̒́ ̌́ ̃̏̒̒̉̅̎̔̅ ̄̅̌ ̍́̎̄̏ˌ ˥̎ ̃́̓̏ ̃̏̎̔̒́̒̉̏ˍ ̐̏̄̒ʹ́̎ ̐̒̏̄̃̉̒̓̅̕ 

̄̉̓̐̅̒̓̉̏̎̅̓ ̅̌ͬ̃̔̒̉̃́̓ ̏ ̒̅̃́̌̅̎̔́̍̉̅̎̔̏̓ ̅ ̉̎̃̅̎̄̉̏̓ˌ 

˥̌ ̃̉̒̃̉̔̏̕ ̄̅̌ ̍́̎̄̏ ̅̓ ́ ̂́̊́ ̔̅̎̓̉;̎ˌ ˮ̏ ̃̏̎̅̃̔́̒̌̏ ̎̎̃́̕ ̃̏̎ ̎̕ ̃̉̒̃̉̔̏̕ ̅̓̔ͤ̎̄́̒ ̄̅ 

˒˒ː˶ˏ˓˘ː˶ ̎̉ ̉̎̓̅̒̔́̒̌̏ ̅̎ ̅̌ ̍̉̓̍̏ ̐̒̅̎̓́̅̓̔̏̐́̓ ̄̅̌ ̃̉̒̃̉̔̏̕ˌ 

˥̌ ̃́̂̌̅ ̂̌̉̎̄́̄̏ ̓̅ ̄̅̂̅ ̃̏̎̅̃̔́̒ ́ ̔̉̅̒̒́ ̄̅ ̍́̎̅̒́ ̅̓̔́̂̌̅˛ ̅̎ ̃́̓̏ ̃̏̎̔̒́̒̉̏ˍ ̌́ ̔̒́̎̓̍̉̓̉;̎ 

̐̏̄̒ʹ́ ̎̏ ̓̅̒ ̐̏̓̉̂̌̅ˌ 

ˤ̅̓̐ͬ̓̕ ̄̅ ̒̅́̌̉́̒̚ ̌́̓ ̘̃̏̎̅̉̏̎̅̓ˍ ̎̏ ̔̉̌̉́̒̕̚ ̅̌ ̍̅̄̉̄̏̒ ̄̅ ́̉̓̌́̍̉̅̎̔̏ ̐́̒́ ̅̌ ̃̏̎̔̒̏̌ ̄̅̌ 

́̉̓̌́̍̉̅̎̔̏ ̄̅̌ ̃́̂̌̅ ̄̅ ̓̅ͼ́̌ˌ 

ˮ̏ ́̐̌̉̃́̒ ̎̉̎̇̎́̕ ̆̅̒́̕̚ ̘̅̔̅̒̎́ ́̌ ̔̅̒̍̉̎́̌ˌ ˥̎ ̃́̓̏ ̃̏̎̔̒́̒̉̏ˍ ̐̏̄̒ʹ́̎ ̐̒̏̄̃̉̒̓̅̕ ̒̏̔̒́̓̕ ̄̅ 

̃̏̎̄̃̔̏̒̅̓̕ ̏ ̒̅̃́̌̅̎̔́̍̉̅̎̔̏̓ ̅ ̉̎̃̅̎̄̉̏̓ˌ 

ˮ̏̍̂̒̅ ˮ̒ˌ  

˭́̎̄̏  ˑ ˫˪˲˨-ˑ˒ː˨ˏˢ˭˫˯-  ˥

˴̏̒̎̉̌̌̏ ̄̅ ̍̏̎̔́̊̅ ̄̅ ̃́̂̅́̚ ̒̅̄̏̎̄́ ̃̏̎ ̃̏̒̔̅ ̅̎ 
̃̒̕̚ 

 ˓ ˧ˢ˙˕ː-˘˖ ˭˔˸˒ː ˰́̒́ ̅̌ ̍̏̎̔́̊̅ ̅̎ ̐́̒̅̄ 

˴̏̒̎̉̌̌̏ ̄̅ ̍̏̎̔́̊̅ ̄̅ ̃́̂̅́̚ ̒̅̄̏̎̄́ ̃̏̎ ̃̏̒̔̅ ̅̎ 
̃̒̕̚ 

 ˒
˭˔˸˒˕ ˧ˢ˘˒˓-˘˘ ˰́̒́ ̅̌ ̍̏̎̔́̊̅ ̓̏̂̒̅ ̌́ ̃́̊́ ̄̅ 
̖̄̅̒̉́̃̉;̎ ̅̌ͬ̃̔̒̉̃́ 

˰̅̒̎̏ ̄̅ ̐̌ͤ̓̔̉̃̏  ˒ ˰́̒́ ̉̎̓̔́̌́̒ ̅̌ ̍́̎̄̏ ̄̅̎̔̒̏ ̄̅̌ ̃́̄̒̏̕ ̅̌ͬ̃̔̒̉̃̏ 

˴̂̏̕ ̄̅ ̘̅̐́̎̓̉;̎ ̄̅ ̐̌ͤ̓̔̉̃̏  ˓ ˰́̒́ ̅̌ ̍̏̎̔́̊̅ ̅̎ ̐́̒̅̄ 

ˣ̏̎̔̒̏̌ ́̍̂̉̅̎̔̅ ̅̌̅̃̔̒;̎̉̃̏ ̄̅ ̐́̒̅̄ 

ˡ̎̔̅̓ ̄̅ ̐̒̏̃̅̄̅̒ˍ ̖̅̒̉̆̉̃́̒ ̓̉ ̓̅ ̔̉̅̎̅˚ 

˥̌ ̃̏̎̔̒̏̌ ́̍̂̉̅̎̔̅ ̅̓̔ͤ ̅̑̉̐́̄̏̕ ̃̏̎ ̎́̕ ̓̏̎̄́ ̉̎̔̅̒̎́ ̄̅ ̔̅̍̐̅̒́̔̒́̕ ̑̅̕ ̓̅ ̐̅̄̅̕ ̓́̒̕ ̅̎ ̌̇́̒̕ ̄̅ ̌́ 

̓̏̎̄́ ̄̅ ̔̅̍̐̅̒́̔̒́̕ ̄̅̌ ́̉̒̅ ̄̅ ̔̏̍́ ̉̎̓̔́̌́̄́ ̅̎ ̌́ ̎̉̄́̄̕ ˈ̖ͬ́̓̅ ̅̌ ̃́̐ʹ̔̌̏̕ ˳ʹ̇́̍̅ˉˌ 

˳̉ ̌́ ̔̅̒̍̏̒̒̅̇̌́̃̉̕;̎ ̅̓̔ͤ ̃̏̎̍̔́̄́̕ ̅̎ ̌́ ̓̏̎̄́ ̄̅ ̔̅̍̐̅̒́̔̒́̕ ̄̅̌ ̃̏̎̔̒̏̌ ́̍̂̉̅̎̔̅ ˈ̆̎̃̉̕;̎ ̫˳ʹ̇́̍̅̽ 
̈́̂̉̌̉̔́̄́ˉˍ ̎̏ ̃̏̌̏̑̅̕ ̅̌ ̃̏̎̔̒̏̌ ́̍̂̉̅̎̔̅ ̃̅̒̃́ ̄̅ ̆̅̎̔̅̓̕ ̑̅̕ ̐̅̄́̎̕ ́̌̔̅̒́̒ ̌́ ̔̅̍̐̅̒́̔̒́̕ ̉̎̔̅̒̉̏̒ 
̄̅̔̅̃̔́̄́ ˈ̒́̄̉́̄̏̒̅̓ˍ ́̂̅̒̔̒́̓̕ ̈́̃̉́ ̅̌ ̘̅̔̅̒̉̏̒ˍ ̅̔̃ˌˉˌ ˥̓̔̏ ̐̏̄̒ʹ́ ̃́̓́̒̕ ̑̅̕ ̅̌ ́̍̂̉̅̎̔̅ ̓̅ 

̓̏̂̒̅̃́̌̉̅̎̔̅ˏ̓̂̅̎̆̒̕ʹ̅ ̙ ̑̅̕ ̌́ ̎̉̄́̄̕ ̆̎̃̉̏̎̅̕ ̄̅ ̍́̎̅̒́ ́̎;̍́̌́ˌ 
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˵̔̉̌̉́̒̚ ̅̌ ̄̅̓̔̏̒̎̉̌̌́̄̏̒ ̄̅ ̐̎̔́̕ ̐̌́̎́ ̉̎̓̅̒̔ͤ̎̄̏̌̏ ̅̎ ̌́ ̖̃́̉̄́̄ ̓̉̔́̄́̕ ̅̎ ̌́ ̐́̒̔̅ ̉̎̆̅̒̉̏̒ ̄̅̌ ̍́̎̄̏ 
̃̏̎ ̃́̂̌̅˛ ́ ̃̏̎̔̉̎́̃̉̕;̎ˍ ̇̉̒́̒ ̅̌ ̄̅̓̔̏̒̎̉̌̌́̄̏̒ ̐́̒́ ̂́̊́̒ ̌́ ̃̂̉̅̒̔́̕ ̐̏̓̔̅̒̉̏̒ˌ  

ˈ˰̒̅̓̔́̒ ́̔̅̎̃̉;̎ ́ ̌́ ̄̉̒̅̃̃̉;̎ ̄̅ ̒̏̔́̃̉;̎ˍ ̄̅ ̌̏ ̃̏̎̔̒́̒̉̏ˍ ̌́ ̃̂̉̅̒̔́̕ ̐̏̓̔̅̒̉̏̒ ̐̏̄̒ʹ́ ̓̆̒̉̒̕ ̄́ͼ̏̓ˌˉ 

˵̓́̒ ̔̒̅̓ ̔̏̒̎̉̌̌̏̓ ˧ˢ˙˕ː-˘˖ ˭˔˸˒ː ̐́̒́ ̉̎̓̔́̌́̒ ̌́ ̃̂̉̅̒̔́̕ ̐̏̓̔̅̒̉̏̒ ̄̉̒̅̃̔́̍̅̎̔̅ ̅̎ ̌́ ̐́̒̅̄ˌ 

˵̓́̒ ̄̏̓ ̔̏̒̎̉̌̌̏̓ ˧ˢ˘˒˓-˘˘ ˭˔˸˒˕ ̐́̒́ ̉̎̓̔́̌́̒ ̌́ ̃̂̉̅̒̔́̕ ̐̏̓̔̅̒̉̏̒ ̅̎ ̌́ ̃́̊́ ̄̅ ̖̄̅̒̉́̃̉;̎ ̅̌ͬ̃̔̒̉̃́ ˘˖ 

̙ ̔̉̌̉́̒̕̚ ̎̕ ̔̏̒̎̉̌̌̏ ˧ˢ˙˕ː-˘˖ ˭˔˸˒ː ̐́̒́ ̉̎̓̔́̌́̒̌́ ̄̉̒̅̃̔́̍̅̎̔̅ ̅̎ ̌́ ̐́̒̅̄ˌ 

˲̅̇̌́̒̕ ̌́ ̌̏̎̇̉̔̄̕ ̄̅ ̄̏̓ ̂́̒̒́̓ ̒̏̓̃́̄́̓ ̄̅ ̐̌ͤ̓̔̉̃̏ ́ ̌́ ̄̉̓̔́̎̃̉́ ̅̓̔ͤ̎̄́̒ ̄̅ ̌́ ̂́̒̒́ ̒̏̓̃́̄́ ̄̅̌ 
̃́̄̒̏̕ ̅̌ͬ̃̔̒̉̃̏ ̓̉̔́̄̏̕ ̅̎ ̌́ ̐́̒̅̄ˌ ˣ́̎̄̏̕ ̓̅ ̉̎̓̔́̌̅̎ ̌̏̓ ̔́̃̏̓ ̄̅ ̐̌ͤ̓̔̉̃̏ ̅̎ ̌́ ̐́̒̅̄ˍ ́̓̅̇̒́̒̓̅̕ ̄̅ 

̑̅̕ ̑̅̄̅̎̕ ́ ̖̎̉̅̌ ̃̏̎ ̌́ ̐́̒̅̄ˌ 

˵̔̉̌̉́̒̚ ̔̏̒̎̉̌̌̏̓ ̃̏̎ ̃́̂̅́̚ ̄̅ ̅̓̔̒̅̌̌́ ̐́̒́ ̆̉̊́̒ ̌́ ̃̂̉̅̒̔́̕ ̐̏̓̔̅̒̉̏̒ ̄̅̌ ̍́̎̄̏ ̃̏̎ ̃́̂̌̅ ́ ̌́ ̐́̒̅̄ ́ 
̖̔̒́ͬ̓ ̄̅ ̌́ ̂́̒̒́ ̒̏̓̃́̄́ ̄̅ ̐̌ͤ̓̔̉̃̏ˌ ˡ̓̅̇̒́̒̓̅̕ ̄̅ ̑̅̕ ̌́ ̃̂̉̅̒̔́̕ ̉̎̆̅̒̉̏̒ ̄̅̌ ̍́̎̄̏ ̃̏̎ ̃́̂̌̅ ̅̓̔ͬ ́̌ 

̍̉̓̍̏ ̖̎̉̅̌ ̔̒́̓ ̌́ ̉̎̓̔́̌́̃̉;̎ ̙ ̖̖̏̌̅̒ ́ ̉̎̓̔́̌́̒ ̅̌ ̍́̎̄̏ ̃̏̎ ̃́̂̌̅ ̓̏̂̒̅ ̌́ ̃̂̉̅̒̔́̕ ̉̎̆̅̒̉̏̒ˌ 

˩̎̓̔́̌́̒ ̃̏̒̒̅̃̔́̍̅̎̔̅ ̌́ ̃̂̉̅̒̔́̕ ̐̏̓̔̅̒̉̏̒ ̙ ̆̉̊́̒ ̂̉̅̎ ̌́ ̃̂̉̅̒̔́̕ ̆̒̏̎̔́̌ ̙ ̐̏̓̔̅̒̉̏̒ˍ ̄̅ ̌̏ ̃̏̎̔̒́̒̉̏ˍ ̌́ 

̃̂̉̅̒̔́̕ ̆̒̏̎̔́̌ ̐̏̄̒ʹ́ ̃́̅̒̓̅ˌ 

{ŀƭƛŘŀ ŘŜ 

ŎŀōƭŜǎ 

ŀōŀƧƻ 

ƛȊǉǳƛŜǊŘƻΦ 

tǳƴǘƻ ŘŜ ǇŀƭŀƴŎŀ 

/ǳōƛŜǊǘŀ 

ǇƻǎǘŜǊƛƻǊ 

/ǳōƛŜǊǘŀ 

ŀƴǘŜǊƛƻǊ 
5ŜǎǘƻǊƴƛƭƭŀŘƻǊ ŘŜ Ǉǳƴǘŀ 

Ǉƭŀƴŀ 

¢ǊŜǎ ƻǊƛŬŎƛƻǎ ǇŀǊŀ ƭƻǎ ǘƻǊƴƛƭƭƻǎ ŘŜ ǇŀǊŜŘΣ 

ǳǝƭƛȊŀǊ aп·нл ¢ǊŜǎ ƻǊƛŬŎƛƻǎ ǇŀǊŀ ƭƻǎ ǘƻǊƴƛƭƭƻǎ ŘŜ ǇŀǊŜŘΣ 

ǳǝƭƛȊŀǊ aп·нл 

hǊƛŬŎƛƻǎ ǇŀǊŀ ƭƻǎ ǘƻǊƴƛƭƭƻǎ ǉǳŜ Ƙŀȅ ǉǳŜ 
ƛƴǎǘŀƭŀǊ Ŝƴ ƭŀ ŎŀƧŀ ŜƭŞŎǘǊƛŎŀ усΣ ǳǎŀǊ Řƻǎ 

ǘƻǊƴƛƭƭƻǎ aп·нр 

LƴǎǘŀƭŀŎƛƽƴ Ŝƴ ǇŀǊŜŘ LƴǎǘŀƭƭŀȊƛƻƴŜ ƛƴ ǎŎŀǘƻƭŀ ŜƭŜǧǊƛŎŀ ус 

¢ŀǇŀ 

ǇƻǎǘŜǊƛƻǊ 

/ŀōƭŜǎ  

ŘŜ ǎŜƷŀƭ 

!ōŜǊǘǳǊŀ ƛƴŦŜǊƛƻǊ ƛȊǉǳƛŜǊŘƻ ǇŀǊŀ 

ǎŀƭƛŘŀ ŘŜ ŎŀōƭŜǎΦ 
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hǊƛŬŎƛƻ 

ǇŀǊŀ ŎŀōƭŜǎ 

9ǾƛǘŜ ǉǳŜ Ŝƭ ŀƎǳŀ ŜƴǘǊŜ Ŝƴ Ŝƭ ŎƻƴǘǊƻƭ ŎŀōƭŜŀŘƻΣ ǳǎŜ ǎƛŦƻƴŜǎ ȅ Ƴŀǎƛƭƭŀ ǇŀǊŀ ǎŜƭƭŀǊ ƭƻǎ ŎƻƴŜŎǘƻǊŜǎ ŘŜ ƭƻǎ ŎŀōƭŜǎ ŘǳǊŀƴǘŜ 

ƭŀ ƛƴǎǘŀƭŀŎƛƽƴΦ 

hǊƛŬŎƛƻ Ŝƴ ƭŀ ǇŀǊŜŘ ȅ ƻǊƛŬŎƛƻ 

ǇŀǊŀ ƭƻǎ ŎŀōƭŜǎ 

5ŘƛłƳŜǘǊƻΥ Ǆу -Ǆмл 

aŀǎƛƭƭŀ 
{ƛŦƽƴ  

{ƛŦƽƴ  

aŀǎƛƭƭŀ aŀǎƛƭƭŀ 

{ƛŦƽƴ  

˩̎̓̔́̌́̃̉;̎ ̄̅ ̌́ ̔́̐́ ̆̒̏̎̔́̌ 

˲̅̇̌̅̕ ̙ ̌̅̇̏̕ ̆̉̊̅ ̌́ ̔́̐́ ̆̒̏̎̔́̌˛ ̖̅̉̔̅ ́̐̌́̓̔́̒ ̅̌ ̃́̂̌̅ ̄̅ ̃̏̍̎̉̃́̃̉̕;̎ ̄̒́̎̔̅̕ ̌́ ̉̎̓̔́̌́̃̉;̎ˌ 

˩̎̓̔́̌̅ ̃̏̒̒̅̃̔́̍̅̎̔̅ ̌́ ̔́̐́ ̐̏̓̔̅̒̉̏̒ ̙ ̅̎̇́̎̃̈̅ ̌́ ̔́̐́ ̆̒̏̎̔́̌ ̆̉̒̍̅̍̅̎̔̅ ̅̎ ̌́ ̔́̐́ ̐̏̓̔̅̒̉̏̒ ˈ̄̅ ̌̏ 

̃̏̎̔̒́̒̉̏ˍ ̌́ ̔́̐́ ̆̒̏̎̔́̌ ̐̏̄̒ʹ́ ̃́̅̒̓̅ˉˌ 

˥̌ ̓̅̎̓̏̒ ̎̏ ̄̅̂̅ ̅̓̔́̒ ̘̅̐̅̓̔̏̕ ́ ̌́ ̈̍̅̄́̄̕ˌ 
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˧˥˳˴˩͕ˮ ˤ˥ ˬˡ˳ ˳˯ˮˤˡ˳ ˲˥˭˯˴ˡ˳ ˤ˥ ˴˥˭˰˥˲ˡ˴˵˲ˡ ˹ ˨˵˭˥ˤˡˤ   
˳̅ ̐̅̄̅̎̕ ̉̎̓̔́̌́̒ ̅̎̔̒̅ ̎̏̕ ̙ ̎̕ ̘̍ͤ̉̍̏ ̄̅ ˔ ̓̅̎̓̏̒̅̓ ̒̅̍̏̔̏̓ ̄̅ ̔̅̍̐̅̒́̔̒́̕ ̙ ̈̍̅̄́̄̕ 

ˈˤ˰˷ˣˑˑ˓ːːːˉ˛ ̓̉ ̓̅ ̓̅̌̅̃̃̉̏̎́̎ˍ ̓̅ ̓̍̉̎̉̓̔̒́̎̕ ̐̏̒ ̓̅̐́̒́̄̏ ̒̅̓̐̅̃̔̏ ̄̅ ̌́ ̎̉̄́̄̕ˌ 

ˬ̏̓ ̖́̌̏̒̅̓ ̍̅̄̉̄̏̓ ̐̏̒ ̌́ˏ̌́̓ ̓̏̎̄́ˏ̓ ̒̅̍̏̔́ˏ̓ ̐̅̄̅̎̕ ̃̏̎̓̌̔́̒̓̅̕ ̍̅̄̉́̎̔̅ ̅̌ ̔̅̃̌́̄̏ˌ  

ˬ́ ̓̏̎̄́ ̒̅̍̏̔́ ̐̅̄̅̕ ̔̉̌̉́̒̓̅̕̚ ̐́̒́ ̌́ ̔̅̒̍̏̒̒̅̇̌́̃̉̕;̎ ˈ̏̐̃̉;̎ ˭ˤ˭˴˸ Π˧ ̅̓̔̉;̎ ̓̏̎̄́̓ ́̍̂̉̅̎̔̅ ̄̅ 
̔̅̍̐̅̒́̔̒́̕Π ̏ ˭ˤ˭˴˵˸ Ο˧ ̅̓̔̉;̎ ̓̏̎̄́̓ ́̍̂̉̅̎̔̅ ̄̅ ̔̅̍̐̅̒́̔̒́̕ ̙ ̈̍̅̄́̄̕Πˉ˛ ̅̎ ̅̓̔̅ ̃́̓̏ˍ ̓̉ ̙̈́ 
̉̎̓̔́̌́̄̏̓ ̖́̒̉̏̓ ̓̅̎̓̏̒̅̓ ̒̅̍̏̔̏̓ˍ ̐́̒́ ̌́ ̒̅̇̌́̃̉̕;̎ ̓̅ ̓́̕ ̅̌ ̖́̌̏̒ ̍̅̄̉̏ ̄̅ ̔̅̍̐̅̒́̔̒́̕ ̙ˏ̏ ̈̍̅̄́̄̕ 

̄̅ ̌̏̓ ̓̅̎̓̏̒̅̓ ̒̅̍̏̔̏̓ ̉̎̓̔́̌́̄̏̓ˌ  

˰́̒́ ̌́ ̘̃̏̎̅̉;̎ ̄̅ ̌́̓ ̓̏̎̄́̓ ̒̅̍̏̔́̓ˍ ̃̏̎̓̌̔̅̕ ̅̌ ̅̓̑̅̍́̕ ̅̌ͬ̃̔̒̉̃̏ˌ  

˥̌ ̓̅̎̓̏̒ ̒̅̍̏̔̏ˍ ̓̉ ̓̅ ̓̅̌̅̃̃̉̏̎́ˍ ̄̅̂̅ ̃̏̎̅̃̔́̒̓̅ ́̌ ̂̏̒̎̅ ˫ˑ-˫˒ ̄̅ ̌́ ̔́̒̊̅̔́ ̓̅̃̎̄́̒̉́̕ ̖ʹ́ ˭̏̄̂̓̕ˌ   

ˬ́ ̆̎̃̉̕;̎ ̓̅ ̈́̂̉̌̉̔́ ̍̅̄̉́̎̔̅ ̅̌ ̐́̒ͤ̍̅̔̒̏ ˥̎˲̅̍̏̔̅˴˨ ̑̅̕ ̄̅̂̅ ̃̏̎̆̉̇̒́̒̓̅̕ ̖̉̎̔̅̒̉̎̉̅̎̄̏ ̅̎ ̅̌ ̔̅̃̌́̄̏ 

̄̅ ̌́ ̓̉̇̉̅̎̔̅̕ ̆̏̒̍́˚  

¶ ˥̎˲̅̍̏̔̅˴˨˝ː˚ ̌́ ̆̎̃̉̕;̎ ̎̏ ̅̓̔ͤ ̖́̃̔̉́ˌ ˬ́ ̔̅̒̍̏̒̒̅̇̌́̃̉̕;̎ ̃̏̒̒̅ ́ ̃́̒̇̏ ̄̅ ̌́ ̓̏̎̄́ ̄̅ ̔̅̍̐̅̒́̔̒́̕ 

̙ ̄̅ ̌́ ̓̏̎̄́ ̄̅ ̈̍̅̄́̄̕ ˈ̄̅ ̅̓̔́̒ ̐̒̅̓̅̎̔̅ˉ ̉̎̓̔́̌́̄́̓ ̅̎ ̌́ ̍ͤ̑̉̎́̕ˌ 

¶ ˥̎˲̅̍̏̔̅˴˨˝ˑ˚ ̌́ ̆̎̃̉̕;̎ ̄̅ ̃̏̎̔̒̏̌ ̒̅̍̏̔̏ ̄̅ ̔̅̍̐̅̒́̔̒́̕ ̅̓̔ͤ ̖́̃̔̉́˛ ̌́ ̒̅̇̌́̃̉̕;̎ ̄̅ ̌́ ̔̅̍̐̅̒́̔̒́̕ 
̓̅ ̒̅́̌̉́̚ ̔̉̌̉́̎̄̏̕̚ ̅̌ ̖́̌̏̒ ̄̅ ̔̅̍̐̅̒́̔̒́̕ ̄̅̌ ̓̅̎̓̏̒ ̒̅̍̏̔̏ ˈˤ˰˷ˣˑˑ˓ːːːˉˍ ̍̉̅̎̔̒́̓ ̑̅̕ ̌́ 

̒̅̇̌́̃̉̕;̎ ̄̅ ̌́ ̈̍̅̄́̄̕ ˈ̄̅ ̅̓̔́̒ ̐̒̅̓̅̎̔̅ˉ ̔̉̌̉́̕̚ ̅̌ ̓̅̎̓̏̒ ̄̅ ̈̍̅̄́̄̕ ̉̎̓̔́̌́̄̏ ̅̎ ̌́ ̍ͤ̑̉̎́̕ˌ 

¶ ˥̎˲̅̍̏̔̅˴˨˝˒˚ ̌́ ̆̎̃̉̕;̎ ̄̅ ̃̏̎̔̒̏̌ ̒̅̍̏̔̏ ̄̅ ̌́ ̈̍̅̄́̄̕ ̅̓̔ͤ ̖́̃̔̉́˛ ̌́ ̒̅̇̌́̃̉̕;̎ ̄̅ ̌́ ̔̅̍̐̅̒́̔̒́̕ 
̓̅ ̒̅́̌̉́̚ ̔̉̌̉́̎̄̏̕̚ ̅̌ ̖́̌̏̒ ̄̅ ̔̅̍̐̅̒́̔̒́̕ ̄̅̌ ̓̅̎̓̏̒ ̉̎̓̔́̌́̄̏ ̅̎ ̌́ ̍ͤ̑̉̎́̕ˍ ̍̉̅̎̔̒́̓ ̑̅̕ ̌́ 

̒̅̇̌́̃̉̕;̎ ̄̅ ̌́ ̈̍̅̄́̄̕ ̔̉̌̉́̕̚ ̅̌ ̓̅̎̓̏̒ ̒̅̍̏̔̏ ˈˤ˰˷ˣˑˑ˓ːːːˉˌ 

¶ ˥̎˲̅̍̏̔̅˴˨˝˓˚ ̌́ ̆̎̃̉̕;̎ ̄̅ ̃̏̎̔̒̏̌ ̒̅̍̏̔̏ ̄̅ ̌́ ̔̅̍̐̅̒́̔̒́̕ ̙ ̌́ ̈̍̅̄́̄̕ ̅̓̔ͤ ̖́̃̔̉́˛ ̔́̎̔̏ ̐́̒́ ̌́ 

̒̅̇̌́̃̉̕;̎ ̄̅ ̌́ ̔̅̍̐̅̒́̔̒́̕ ̃̏̍̏ ̄̅ ̌́ ̈̍̅̄́̄̕ ̓̅ ̔̉̌̉́̎̕̚ ̌̏̓ ̖́̌̏̒̅̓ ̌̅ʹ̄̏̓ ̐̏̒ ̅̌ ̓̅̎̓̏̒ ̒̅̍̏̔̏ ˌ 

 

ˤ˩˲˥ˣˣ˩˯ˮ˥˳ ˭˯ˤˢ˵˳˚  

¶ ̄̉̒̅̃̃̉;̎ ̄̅̌ ˭;̄̌̏̕ ˑ˚ ˑ˒˘ˌ 

¶ ̄̉̒̅̃̃̉;̎ ̄̅̌ ˭;̄̌̏̕ ˒˚ ˑ˒˙ˌ 

¶ ̄̉̒̅̃̃̉;̎ ̄̅̌ ˭;̄̌̏̕ ˓˚ ˑ˓ːˌ 

¶ ̄̉̒̅̃̃̉;̎ ̄̅̌ ˭;̄̌̏̕ ˔˚ ˑ˓ˑˌ 

¶ ˣ̏̎̆̉̇̒́̃̉̏̎̅̓̕ ̄̅ ̃̏̍̎̉̃́̃̉̕;̎˚ ˙˖ːːˍ˘ˍ ˮˍ˒ˌ 

¶ ˰̒̏̔̏̃̏̌̏ ̄̅ ̃̏̍̎̉̃́̃̉̕;̎˚ ˭̏̄̂̓̕ ˲˴˵ ˌ 

ˣ̏̎̆̉̇̒́̃̉̕;̎ ̄̅̌ ̉̎̔̅̒̒̐̔̏̒̕ ̄̉̐ ̄̅ ̌́ ̓̏̎̄́ ̒̅̍̏̔́  

˰́̒́ ̍ͤ̓ ̄̅̔́̌̌̅̓ˍ ̃̏̎̓̌̔̅̕ ̅̌ ˳̖̅̒̉̃̅ ˭́̎́̌̕ 



  

˘ -  x ˯ˮ˥˸˩˯ˮ˥˳ ˥ˬ͋ˣ˴˲˩ˣˡ ˳



ˬ́̓ ̏̐̅̒́̃̉̏̎̅̓ ̉̎̄̉̃́̄́̓ ̄̅̂̅̎ ̓̅̒ ̒̅́̌̉́̄́̓̚ ̐̏̒ ̐̅̒̓̏̎́̌ 

̃́̌̉̆̉̃́̄̏̕ ̙ ̅̓̐̅̃̉́̌̉́̄̏̚ ̅̎ ̅̌ ̐̒̏̄̃̔̏̕ˌ 

ˬ́̓ ̘̃̏̎̅̉̏̎̅̓ ̅̌ͬ̃̔̒̉̃́̓ˍ ̈̉̄̒ͤ̌̉̃́̓̕ ̙ ̌̏̓ ̏̔̒̏̓ ̔̒́̂́̊̏̓ ̄̅ 

Ν̌̉̎̓̔́̌́̃̉;̎ ̓̏̎ ́ ̌́ ̃́̒̇́ ̄̅̌ ̉̎̓̔́̌́̄̏̒ˌ  

ˢ́̊̏ ̐̅̄̉̄̏ ̌̏̓ ̃̅̎̔̒̏̓ ̄̅ ́̓̉̓̔̅̎̃̉́ ̒̅́̌̉́̎̚ ̌́ ̐̅̓̔́̕ ̅̎ 

̍́̒̃̈́ˌ  

ˣ̏̎̃̏̒̄́̒ ̃̏̎ ̓̆̉̃̉̅̎̔̅̕ ́̎̔̅̌́̃̉;̎ ̌́ ̆̅̃̈́ ̄̅ ̐̅̓̔́̕ ̅̎ 

̍́̒̃̈́ ̃̏̎ ̃̅̎̔̒̏ ̄̅ ́̓̉̓̔̅̎̃̉́ˌ 

ˡ̎̔̅̓ ̄̅ ̒̅́̌̉́̒̚ ̃́̌̑̉̅̒̕̕ ̔̉̐̏ ̄̅ ̃̏̎̔̒̏̌ ̃̏̍̐̒̏̂́̒ ̑̅̕˚ 

¶ ˬ́ ̎̉̄́̄̕ ̅̓̔ͬ ̉̎̓̔́̌́̄́ ̃̏̒̒̅̃̔́̍̅̎̔̅ ̙ ̄̅ ́̃̅̒̄̏̕ ̃̏̎ 

̔̏̄̏ ̌̏ ̑̅̕ ̓̅ ̉̎̄̉̃́ ̅̎ ̅̓̔̅ ̍́̎́̌̕ˌ 

¶ ˬ́ ̌ʹ̎̅́ ̄̅ ́̌̉̍̅̎̔́̃̉;̎ ̅̌ͬ̃̔̒̉̃́ ̄̅ ̌́ ̎̉̄́̄̕ ̅̓̔ͬ 

̓̅̃̃̉̏̎́̄́ ̅̎ ̌́ ̓́̌̉̄́ 

¶ ˥̌  ̖̄̉̓̐̏̓̉̔̉̏ ̄̅ ̓̅̃̃̉̏̎́̍̉̅̎̔̏ ̄̅ ̌́ ̌ʹ̎̅́ ̅̓̔ͬ ́̂̉̅̒̔̏ˍ 

̂̌̏̑̅́̄̏̕ ̙ ̅̑̉̐́̄̏̕ ̃̏̎ ̐̌́̃́ ̉̎̄̉̃́̄̏̒́ ́̐̒̏̐̉́̄́ 

¶ ˥̎ ̌́ ̎̉̄́̄̕ ̎̏ ̙̈́́ ̔̅̎̓̉;̎ 

Ý ʕ ̅̓̐ͬ̓̕ ̄̅ ̑̉̔́̒̕ ̌́ ̔̅̎̓̉;̎ˍ ̅̓̐̅̒̅ ́̌ ̍̅̎̏̓ ˕ ̍ ̉̎̔̏̓̕ 
́̎̔̅̓ ̄̅ ́̃̃̅̄̅̒ ́̌ ̃́̄̒̏̕ ̅̌ͬ̃̔̒̉̃̏ ̏ ̃́̌̑̉̅̒̕̕ ̏̔̒̏ 
̃̏̍̐̏̎̅̎̔̅ ̅̌ͬ̃̔̒̉̃̏ˌ  

Ý l ̎̔̅̓ ̄̅ ́̃̃̅̄̅̒ ̃̏̍̐̒̏̂́̒ ̃̏̎ ̎̕ ̔̅̓̔̅̒ ̑̅̕ ̎̏ ̘̅̉̓̔́̎ 
̔̅̎̓̉̏̎̅̓ ̒̅̓̉̄́̌̅̓̕ˌ 

ˬͤ̍̐́̒́̓ ˵˶-  x
˯̐̃̉;̎  

ˡ̔̅̎̃̉;̎ 

Ý l ̐́̒́̔̏ ̄̅ ̉̒̒́̄̉́̃̉;̎ ̄̉̒̅̃̔́˚ ̃́̓́̕ ̉̒̒̉̔́̃̉̏̎̅̓ ̅̎ ̌̏̓ ̏̊̏̓ ̙ 
̅̒̉̔̅̍́̓ ̅̎ ̌́ ̐̉̅̌ˌ 

Ý x ́̌̑̉̅̒̕̕ ̏̐̅̒́̃̉;̎ ̄̅ ̍́̎̔̅̎̉̍̉̅̎̔̏ ̄̅̂̅ ̒̅́̌̉́̒̓̅̚ ̃̏̎ ̌́̓ 
̌ͤ̍̐́̒́̓ ́̐́̇́̄́̓ˌ ˌ  

ˣ̏̎̔̒̏̌̅̓ ̐̒̅̌̉̍̉̎́̒̅̓ 

˰́̒́ ̍ͤ̓ ̄̅̔́̌̌̅̓ ̃̏̎̓̌̔̅̕ ̌̏̓ ̄̉̆̅̒̅̎̔̅̓ ̃́̐ʹ̔̌̏̓̕ ̄̅̌ ̍́̎́̌̕ˌ 

ˡ̌̉̍̅̎̔́̃̉;̎ ̄̅ ̌́ ̎̉̄́̄̕ ˯˦˦ 

 ˑ ̅̎̃̅̎̄̉̄̏ ̃̏̎ ̓̅̇̒̉̄́̄̕ 

 ˒ ̅̓̐́̃̉̏̓ ̆̎̃̉̏̎́̌̅̓̕ 

 ˓ ̆̌̊̏̕ ̄̅ ́̉̒̅˚ ́̓̐̉̒́̃̉;̎ ̅ ̉̍̐̌̓̉̕;̎ ̌̉̂̒̅̓ ˈ̓̉̎ ̙̂̐́̓̓ˍ ̓̉̎ 

̅̓̔̒́̔̉̆̉̃́̃̉;̎ˉ 

 ̝ ̉̎̔̅̇̒̉̄́̄ ̄̅ ̌́ ̅̓̔̒̃̔̒́̕̕ 

 ̞ ̌̏̓ ̖̅̎̔̉̌́̄̏̒̅̓ ̇̉̒́̎ ̌̉̂̒̅̍̅̎̔̅ 

 ̟ ̎̉̄́̄̕ ̓̏̂̒̅ ̖́̎̔̉̉̂̒́̔̏̒̉̏̓ 

 ̠ ̄̅̓̃́̒̇́ ̄̅ ̃̏̎̄̅̎̓́̄̏̓ 

 ̆ ̆̉̌̔̒̏̓ ̄̅ ́̉̒̅ ̐̒̅̓̅̎̔̅̓ ̙ ̌̉̍̐̉̏̓ 

 ̇ ̉̎̓̔́̌́̃̉;̎ ́̅̒ͤ̌̉̃́̕ ̃̏̍̐̌̅̔́̄́ 

ˑ  ː̃̏̎̔̒̏̌ ̖̉̓́̌̕ ̄̅̌ ̃̉̒̃̉̔̏̕ ̆̒̉̇̏̒ʹ̆̉̃̏ 

ˑ  ˑ̘̃̏̎̅̉;̎ ̄̅ ̌́ ̐̅̓̔́̕ ́ ̔̉̅̒̒́ 

ˑ  ˒̃́̒́̃̔̅̒ʹ̓̔̉̃́̓ ̄̅ ̌́ ́̌̉̍̅̎̔́̃̉;̎ ̅̌ͬ̃̔̒̉̃́ 

ˑ  ˓̘̃̏̎̅̉̏̎̅̓ ̅̌ͬ̃̔̒̉̃́̓ ́ ̃́̒̇̏ ̄̅̌ ̃̌̉̅̎̔̅ 

˙ -  ˰ ˵˥˳˴ˡ ˥ˮ ˭ˡ˲ˣ˨ˡ 



  

˙ -  ˰ ˵˥˳˴ˡ ˥ˮ ˭ˡ˲ˣ˨ˡ 

ˣ̏̎̔̒̏̌̅̓ ̐̒̅̌̉̍̉̎́̒̅̓ 

˰́̒́ ̍ͤ̓ ̄̅̔́̌̌̅̓ ̃̏̎̓̌̔̅̕ ̌̏̓ ̄̉̆̅̒̅̎̔̅̓ ̃́̐ʹ̔̌̏̓̕ ̄̅̌ ̍́̎́̌̕ˌ 

ˡ̌̉̍̅̎̔́̃̉;̎ ̄̅ ̌́ ̎̉̄́̄̕ ˯ˮ 

 ˑ ̒̅̓̉̓̔̅̎̃̉́̓ ̃ͤ̒̔̅̒ ̃̏̍̐̒̅̓̏̒ ̅̎ ̆̎̃̉̏̎́̍̉̅̎̔̏̕ ̄̅̓̄̅ ̈́̃̅ 

̐̏̒ ̌̏ ̍̅̎̏̓ ˘ ̈̏̒́̓ 

 ˒ ̍̅̄̉̄́ ̄̅ ̌́ ̔̅̎̓̉;̎ ̅̎ ̖́̃ʹ̏ 

 ˓ ̃̏̎̔̒̏̌ ̓̅̃̅̎̃̉́̕ ̄̅ ̆́̓̅̓ 

 ̝ ́̐̅̒̔̒́̕ ̄̅ ̖̌̌́̅̓ ̄̅̌ ̃̉̒̃̉̔̏̕ ̒̅̆̒̉̇̅̒́̎̔̅ ˈ̓̉ ̘̅̉̓̔̅̎ˉ 

 ̞ ˯ˮ ̎̉̄́̄̕ 

 ̟ ̍̅̄̉̄́ ̄̅ ̌́̓ ̔̅̎̓̉̏̎̅̓ ́ ̃́̒̇̏ ̙ ́̂̓̏̒̃̉̏̎̅̓ 

 ̠ ̃̏̎̔̒̏̌ ̄̅̌ ̉̎̄̉̃́̄̏̒ ̌ʹ̑̉̄̏̕ ˈ̎̏ ̂̒̂̊́̓̕̕ˉ 

 ̆ ̃̏̎̔̒̏̌ ̄̅̌ ̆̎̃̉̏̎́̍̉̅̎̔̏̕ ̄̅ ̔̏̄̏̓ ̌̏̓ ̖̅̎̔̉̌́̄̏̒̅̓ 

 ̇ ̃̏̍̐̒̏̂́̃̉;̎ ̄̅̌ ̃́̄́̌̕ ̄̅ ́̉̒̅ ̅̎ ̌́ ̂́̔̅̒ʹ́ ̘̅̔̅̒̉̏̒ ˈ̓̉̎ 

̙̂̐́̓̓ˍ ̓̉̎ ̅̓̔̒́̔̉̆̉̃́̃̉;̎ˉ 

ˑ  ː̍̅̄̉̃̉;̎ ̄̅̌ ̃́̄́̌̕ ̄̅ ́̉̒̅ 

ˑ  ˑ̍̅̄̉̃̉;̎ ̄̅ ̌́ ̔̅̍̐̅̒́̔̒́̕ ̄̅̌ ́̉̒̅ ̘̅̔̅̒̉̏̒ˍ ̌ʹ̎̅́̓ ̄̅ 

́̓̐̉̒́̃̉;̎ ̅ ̉̍̐̌̓̉̕;̎ 

ˑ  ˒̍̅̄̉̄́ ̄̅̌ ̓̏̂̒̅̃́̌̅̎̔́̍̉̅̎̔̏ ̙ ̄̅̌ ̓̂̅̎̆̒̉́̍̉̅̎̔̏̕ 

ˑ  ˓̃̏̎̔̒̏̌ ̄̅ ̌́ ́̓̅̎̃̉́̕ ̄̅ ̖̉̂̒́̃̉̏̎̅̓ ́̎;̍́̌́̓ 

ˑ  ̝̐̅̒̓̏̎́̌̉́̃̉̚;̎ ̄̅̌ ̓̅̔̐̏̉̎̔ 

ˑ  ̞̐̅̒̓̏̎́̌̉́̃̉̚;̎ ̄̅ ̌́̓ ̖̃̒́̓̕ ̃̌̉̍ͤ̔̉̃́̓ 

ˑ  ̟̐̅̒̓̏̎́̌̉̃̅ ̌́ ̐̌́̎̉̆̉̃́̃̉;̎ 

ˑ  ̠̃̏̎̆̉̇̒́̃̉̕;̎ ̄̅ ̌́ ́̌́̒̍́ ̄̅ ̉̎̃̅̎̄̉̏ ˊ 

ˑ  ̆̄̏̃̍̅̎̔́̃̉̕;̎ ̄̅ ̌́ ̍ͤ̑̉̎́̕ ̃̏̍̐̌̅̔́ ̙ ̄̉̓̐̏̎̉̂̌̅ 

ˊ ̓̉ ̅̓̔ͤ ̐̒̅̓̅̎̔̅ 

ˣ̉̒̃̉̔̏̕ ̆̒̉̇̏̒ʹ̆̉̃̏ 
 ˑ ˯̖̂̓̅̒̅ ̅̌ ̃̉̒̃̉̔̏̕ ̆̒̉̇̏̒ʹ̆̉̃̏˚ ̌́̓ ̐̏̓̉̂̌̅̓ ̍́̎̃̈́̓ ̄̅ ́̃̅̉̔̅ 
̐̏̄̒ʹ́̎ ̓̅̒ ̓ʹ̎̔̏̍́ ̄̅ ̆̇́̓̕ ˈ̏̃́̓̉̏̎́̄́̓ ̐̏̒ ̅̌ ̔̒́̎̓̐̏̒̔̅ˍ 

̅̌ ̄̅̓̐̌́́̍̉̅̎̔̏̚ ̕ ̏̔̒́̓ˉˌ 

 ˒ ˣ̏̍̐̒̅̂̅̕ ̑̅̕ ̅̌ ̃̉̒̃̉̔̏̕ ̆̒̉̇̏̒ʹ̆̉̃̏ ̅̓̔ͤ ̅̎ ̐̒̅̓̉;̎˚ ̔̉̌̉́̒̕̚ 
̌̏̓ ̍́̎;̍̅̔̒̏̓ ̄̅ ̌́ ̎̉̄́̄̕ˍ ̓̉ ̐̒̅̓̅̎̔̅̓ˍ ̏ ̍́̎;̍̅̔̒̏̓ ̄̅ 

̖̓̅̒̉̃̉̏ˌ 

 ˓ ˣ̏̍̐̒̅̂̅̕ ̑̅̕ ̔̏̄́̓ ̌́̓ ̔̏̍́̓ ̄̅ ̖̓̅̒̉̃̉̏ ̅̓̔ͬ̎ ̃̅̒̒́̄́̓ 
̃̏̎ ̌̏̓ ̔́̐̏̎̅̓ ́̐̒̏̐̉́̄̏̓˛ ̓̉ ̎̏ ̅̓ ́̓ʹ ̐̏̄̒ʹ́ ̓̉̇̎̉̆̉̃́̒ ̑̅̕ 

̙̈́ ̆̇́̓̕ ̄̅ ̒̅̆̒̉̇̅̒́̎̔̅ˌ 

 ̝ ˡ̂̒̉̒ ̔̏̄́̓ ̌́̓ ̖̌̌́̅̓ ̄̅̌ ̃̉̒̃̉̔̏̕ ̆̒̉̇̏̒̉̆̉̃̏ ˈ̓̉ ̘̅̉̓̔̅̎ˉˌ 

ˣ̉̒̃̉̔̏̕ ̈̉̄̒ͤ̌̉̃̏̕ 

˳̏̌̏ ̃̏̎ ̏̐̃̉̏̎̅̓ ̄̅ ̈̍̉̄̉̆̉̃́̄̏̒̕ - s ́̔̅̒ʹ́ ̄̅ ́̇́̕ 
̃́̌̉̅̎̔̅ 

 ˑ ˩̎̆̏̒̍́̒̓̅ ̓̉ˍ ́̎̔̅̓ ̄̅ ̌́ ̘̃̏̎̅̉;̎ ̄̅ ̌́ ̎̉̄́̄̕ˍ ̅̌ ̅̑̉̐̏̕ 

̈̉̄̒ͤ̌̉̃̏̕ ̓̅ ̈́ ̖̌́́̄̏ ̙ ̅̌ ́̇́̕ ̄̅ ̖̌́́̄̏ ̄̅̓̃́̒̇́̄́ˌ  

 ˒ ˣ̏̎̔̒̏̌́̒ ̑̅̕ ̅̌ ̃̉̒̃̉̔̏̕ ̈̉̄̒ͤ̌̉̃̏̕ ̙̈́́ ̓̉̄̏ ̃́̒̇́̄̏ ̙ 

̐̒̅̓̒̉́̄̏̕̚ˌ 

 ˓ ˣ̏̎̔̒̏̌́̒ ̑̅̕ ̌́̓ ̖̖ͤ̌̌́̓̕ ̄̅ ̃̉̅̒̒̅ ̅̓̔ͬ̎ ̓̉̔́̄́̓̕ ̅̎ ̅̌ 

̃̉̒̃̉̔̏̕ ̅̎ ̌́ ̐̏̓̉̃̉;̎ ˁˡˢ˩˥˲˴˯ˁˌ  

 ̝ ˣ̏̎̔̒̏̌́̒ ̑̅̕ ̎̏ ̙̈́́ ́̉̒̅ ̅̎ ̅̌ ̃̉̒̃̉̔̏̕ˌ ˳̉ ̓̒̇̉̅̓̅̕ ̌́ 
̎̅̃̅̓̉̄́̄ˍ ̖̅́̃́̒̌̏̕ ̍̅̄̉́̎̔̅ ̌́̓ ̖̖ͤ̌̌́̓̕ ̄̅ ̐̒̇́̕ 

̄̉̓̐̅̓̔́̓̕ ̅̎ ̅̌ ̅̑̉̐̏̕ ˌ 

 ̞ ˥̎ ̃́̓̏ ̄̅ ̔̉̌̉́̃̉̕̚;̎ ̄̅ ̎́̕ ̓̏̌̃̉̕;̎ ̉̎̃̏̎̇̅̌́̂̌̅ˍ 
̃̏̍̐̒̏̂́̒ ̑̅̕ ̅̌ ̐̏̒̃̅̎̔́̊̅ ̃̏̒̒̅̓̐̏̎̄́ ́ ̌́̓ ̍̏̄́̌̉̄́̄̅̓ 

̄̅ ̓̏̕ˌ 

ˮ˯˴ l

Ý ʕ ̅̓̃̉̄́̒̕ ̅̌ ̖̌́́̄̏ˍ ̏̂̌̉̇́̒ͤ ́ ̎́̕ ̓̅̒̉̅ ̄̅ ̖̉̎̔̅̒̅̎̃̉;̎̅̓ 
̐́̒́ ̌̉̍̐̉́̒ ̅̌ ̆̉̌̔̒̏ ̙ ̅̌ ̐̅̏̒ˍ ̐̅̄̅̕ ̄́ͼ́̒ ̌̏̓ 
̉̎̔̅̒̃́̍̂̉́̄̏̒̅̓ ̙ ̌̏̓ ̏̔̒̏̓ ̃̏̍̐̏̎̅̎̔̅̓ˌ 



ˣ̉̒̃̉̔̏̕ ˥̌ͬ̃̔̒̉̃̏ 

˶̅̒̉̆̉̃́̒ ̑̅̕ ̌́ ̎̉̄́̄̕ ̓̅ ̙̈́́ ̃̏̎̅̃̔́̄̏ ́ ̌́ ̔̏̍́ ̄̅ ̔̉̅̒̒́ˌ 

ˣ̏̍̐̒̅̂̅̕ ̅̌ ́̊̓̔̅̕ ̄̅ ̌̏̓ ̃̏̎̄̃̔̏̒̅̓̕ ˚ ̌́̓ ̖̉̂̒́̃̉̏̎̅̓ 
̌̃́̓́̄́̓̕ ̐̏̒ ̅̌ ̔̒́̓̌́̄̏ ̙ ̅̌ ̔̒́̎̓̐̏̒̔̅ ̐̅̄̅̎̕ ̖̐̒̏̏̃́̒ 

̄̅̓̅̎̇́̎̃̈̅̓ˌ 

ˡ̌̉̍̅̎̔́̒ ̌́ ̎̉̄́̄̕ ̃̅̒̒́̎̄̏ ̅̌ ̖̄̉̓̐̏̓̉̔̉̏ ̄̅ ̓̅̃̃̉̏̎́̍̉̅̎̔̏ ̐̅̒̏ 

̐̅̓̔́̕ ̅̎ ˯˦˦ˌ 

ˣ̏̎̔̒̏̌̅ ̅̌ ̖́̌̏̒ ̄̅ ̌́ ̔̅̎̓̉;̎ ̙ ̆̒̅̃̅̎̃̉́̕ ̄̅ ̒̅̄ ̑̅̕ ̎̏ ̄̅̂̅̒ͤ 

̓̐̅̒́̒̕ ̅̌ ̌ʹ̍̉̔̅ ̄̅˚ ˔ːː- -˓˕ː ˋˏ-ˑː  ˄

ˣ̏̎̔̒̏̌́̒ ̑̅̕ ̅̌ ̄̅̓̅̑̉̌̉̂̒̉̏̕ ̄̅ ̌́̓ ̆́̓̅̓˚ ̓̅́  ̉̎̆̅̒̉̏̒ ́̌  ˒˄ 

ˮ˯˴ l

Ý ˥ ̌ ̆̎̃̉̏̎́̍̉̅̎̔̏̕ ̆̅̒́̕ ̄̅ ̌̏̓ ̌ʹ̍̉̔̅̓ ̐̏̄̒ʹ́ ̏̒̉̇̉̎́̒ ̄́ͼ̏̓ 
̖̉̒̒̅̅̒̓̉̂̌̅̓ ̅ ̖̉̎́̌̉̄́ ̌́ ̇́̒́̎̔ʹ́ˌ 

˲̅̓̉̓̔̅̎̃̉́̓ ̃ͤ̒̔̅̒ ̄̅̌ ̃̏̍̐̒̅̓̏̒ 
ˬ́̓ ̒̅̓̉̓̔̅̎̃̉́̓ ̄̅̌ ̃ͤ̒̔̅̒ ̓̏̎ ̇̅̓̔̉̏̎́̄́̓ ̐̏̒ ̌́ ̎̉̄́̄̕ ̃̏̎ ̌́ 

̓̉̇̉̅̎̔̅̕ ̌;̇̉̃́˚ 

˙ -  ˰ ˵˥˳˴ˡ ˥ˮ ˭ˡ˲ˣ˨ˡ 

˴˔ ˝ ˴̅̍̐̅̒́̔̒́̕ ˡ̉̒̅ ˥̘̔̅̒̉̏̒ 

ˡ̌̉̍̅̎̔́̃̉;̎ ̅̌ͬ̃̔̒̉̃́ 
ˣ̏̎̔̒̏̌̅ ̑̅̕ ̌́̓ ̔̅̍̐̅̒́̔̒́̓̕ ̄̅ ̌̏̓ ̆̌̉̄̏̓̕ ̅̓̔ͬ̎ ̄̅̎̔̒̏ ̄̅ ̌̏̓ 

̌ʹ̍̉̔̅̓ ̄̅ ̆̎̃̉̏̎́̍̉̅̎̔̏̕ˌ 

˰̏̎̅̒ ̅̎ ̍́̒̃̈́ˌ 

ˣ̏̎ ̌́ ̎̉̄́̄̕ ̅̎ ̍́̒̃̈́ ˍ ̅̓ ̄̅̃̉̒ ̅̎ ̃̏̎̄̉̃̉̏̎̅̓ ̅̓̔́̂̌̅̓ ̙  

̐̒;̘̉̍́̓ ́ ͬ ̓̅̓ ̄̅ ̔̒́̂́̊̏ˍ ̃̏̍̐̒̅̂̅̕˚ 

¶ ˬ́ ̔̅̎̓̉;̎ ̄̅ ́̌̉̍̅̎̔́̃̉;̎ 

¶ ˬ́ ́̂̓̏̒̃̉;̎ ̔̏̔́̌ ̄̅ ̌́ ̎̉̄́̄̕ 

¶ ˬ́ ́̂̓̏̒̃̉;̎ ̄̅ ̌́̓ ̃́̒̇́̓ ̅̌ͬ̃̔̒̉̃́̓ 

ˣ̏̍̐̒̅̓̏̒ ̓̃̒̏̌̌ ˈ̓̏̌̏˒˘ˌ˒ˉ 

ˬ̏̓ ̃̏̍̐̒̅̓̏̒̅̓ ̓̃̒̏̌̌ ̔̉̅̎̅̎ ̎̕ Ό̎̉̃̏ ̓̅̎̔̉̄̏ ̄̅ ̒̏̔́̃̉;̎ˌ 

˳̉ ̓̅ ̖̉̎̉̅̒̔̅ ̎̏ ̄́ͼ́ ̅̌ ̃̏̍̐̒̅̓̏̒ ̓̉̎̏ ̑̅̕ ́̍̅̎̔́̕ ̅̌ ̒̉̄̏̕ ̙ 

̃̏̍̐̒̏̍̅̔̅ ̅̌ ̂̏̍̂̅̏ˌ 

ˤ̅̓̐ͬ̓̕ ̄̅ ́̌̇̎̏̓̕ ̍̉̎̔̏̓̕ ̅̌ ̃̏̍̐̒̅̓̏̒ ̓̅ ̂̌̏̑̅́̕ ̐̏̒ ̌́ 

̖̉̎̔̅̒̅̎̃̉;̎ ̄̅ ̌́ ̐̒̏̔̅̃̃̉;̎ ̔ͬ̒̍̉̃́ˌ 

˥̎ ̅̓̔̅ ̃́̓̏ ̃̏̒̔̅ ̌́ ́̌̉̍̅̎̔́̃̉;̎ ̅ ̖̉̎̉̅̒̔́ ˒ ̆́̓̅̓ ̄̅ ̌́ 

́̌̉̍̅̎̔́̃̉;̎ ̄̅ ̌́ ̍ͤ̑̉̎́̕ˌ 

˥̖̉̔̅ ̑̅̕ ̅̌ ̃̏̍̐̒̅̓̏̒ ̆̎̃̉̏̎̅̕ ̍̃̈̏̕ ̔̉̅̍̐̏ ̃̏̎ ̒̏̔́̃̉;̎ 
̃̏̎̔̒́̒̉́˚ ̎̕ ̎Ό̍̅̒̏ ̓̐̅̒̉̏̒̕ ́ ˒-˓ ̄̅ ̅̓̔́̓ ̐̅̓̔́̓̕ ̅̎ ̍́̒̃̈́ 

́̎;̍́̌́̓ ̐̅̄̅̕ ̄́ͼ́̒̌̏ˌ 

˰́̒́ ́̓̅̇̒́̒̓̅̕ ̄̅ ̑̅̕ ̅̌ ̓̅̎̔̉̄̏ ̄̅ ̒̏̔́̃̉;̎ ̅̓ ̃̏̒̒̅̃̔̏ ̍̉̄́ ̌́ 

̐̒̅̓̉;̎ ̄̅ ̃̏̎̄̅̎̓́̃̉;̎ ̙ ́̓̐̉̒́̃̉;̎ˌ 

ˬ́̓ ̐̒̅̓̉̏̎̅̓ ̔̉̅̎̅̎ ̑̅̕ ̘́̐̒̏̉̍́̒̓̅ ̄̅ ̆̏̒̍́ ̖̅̉̄̅̎̔̅˚ ́̌ 
̐̒̉̎̃̉̐̉̏ ̌́ ̐̒̅̓̉;̎ ̄̅ ́̓̐̉̒́̃̉;̎ ̙̄̉̓̍̉̎̅̕ ̍̉̅̎̔̒́̓ ̑̅̕ ̌́ ̄̅ 

̃̏̎̄̅̎̓́̃̉;̎ ́̍̅̎̔́̕ˌ  

˥̌ ̍̏̎̉̔̏̒ ̄̅ ̆́̓̅ ̖̉̅̎̅ ̄̅ ̓̅̒̉̅ ̅̎ ̅̓̔́̓ ̎̉̄́̄̅̓̕ ̅ ̖̉̎̔̅̒̉̅̎̅ ̓̉ 

̌́̓ ̆́̓̅̓ ̎̏ ̅̓̔ͤ̎ ̃̏̒̒̅̃̔́̍̅̎̔̅ ̃̏̎̅̃̔́̄́̓ˌ 

˯  ˮ ˯˦ ˦

˴˔  ˓ ̰ˣ ̙ ̅̌ ̃̏̍̐̒̅̓̏̒ ̅̓̔ͤ ̐́̒́̄̏ ̄̅̓̄̅ ̈́̃̅ ́̌ ̍̅̎̏̓ ˓ ̈̏̒́̓ 
 ̏

˴˔  ˓ ̰ˣ ̙ ̓̅ ́̃́̂́ ̄̅ ̓̍̉̎̉̓̔̒́̒̕ ̌́ ́̌̉̍̅̎̔́̃̉;̎ 

˴˔ ˞ ˔̰ˣ 
 ̏

˥̌ ̃̏̍̐̒̅̓̏̒ ̓̅ ̐̏̎̅ ̅̎ ̍́̒̃̈́ 



  

˙ -  ˰ ˵˥˳˴ˡ ˥ˮ ˭ˡ˲ˣ˨ˡ 

˧̅̓̔̉;̎ ̄̅̌ ̃́̄́̌̕ ̄̅ ́̉̒̅ 

˥̌ ̆̌̊̏̕ ̄̅ ́̉̒̅ ̓̅ ̐̅̄̅̕ ̇̅̓̔̉̏̎́̒ ̄̅ ˖ ̍́̎̅̒́̓ ̄̉̆̅̒̅̎̔̅̓˚  

ˑ ̩ ˭̏̄̏ ̅̓̔ͤ̎̄́̒ 

˒ ̩ ˣ́̄́̌̕ ̄̅ ́̉̒̅ ̃̏̎̓̔́̎̔̅ 

˓ ̩ ˣ́̄́̌̕ ̄̅ ́̉̒̅ ̖́̒̉́̂̌̅ 

˔ ̩ ˰̒̅̓̉;̎ ̃̏̎̓̔́̎̔̅ 

˕ ̩ ˲̅̇̌́̃̉̕;̎ ̄̅̓̄̅ ̓̅ͼ́̌ ̘̅̔̅̒̎́ ̄̅ ˔̞˒ː ̍ˡ 

˖ ̩ ˬ́ ̖̅̌̏̃̉̄́̄ ̄̅̌ ̖̅̎̔̉̌́̄̏̒ ̓̅ ̃̏̎̔̒̏̌́ ̍̅̄̉́̎̔̅ ̎́̕ ̓̅ͼ́̌ 

̘̅̔̅̒̎́ ̄̅ ˔̞˒ː ̍ˡ  

˗ ̩ ˲̅̇̌́̃̉̕;̎ ̄̅̓̄̅ ̒̅̇̉̓̔̒̏ ˭̏̄̂̓̕ ˦́̎˳̐̅̅̄˯̔̕ˢ˭˳ 

 

 ˑ ˭̏̄̏ ̅̓̔ͤ̎̄́̒ - x ́̌̉̂̒́̄̏ ̄̅̌ ̃́̄́̌̕ ̄̅ ́̉̒̅  

ˬ́ ̖̅̌̏̃̉̄́̄ ̄̅ ̒̏̔́̃̉;̎ ̄̅̌ ̖̅̎̔̉̌́̄̏̒ ̄̅ ̉̍̐̌̓̉̕;̎ ̓̅ ̍́̎̔̉̅̎̅ 
̃̏̎̓̔́̎̔̅ ̅̎ ̔̏̄́̓ ̌́̓ ̃̏̎̄̉̃̉̏̎̅̓ ̄̅ ̃́̒̇́ ̔ͬ̒̍̉̃́ ̙ ̄̅ ̍̏̄̏ 

̄̅ ̆̎̃̉̏̎́̍̉̅̎̔̏̕ 

˥̌ ̃́̌̉̂̒́̄̏ ̄̅̂̅ ̓̅̒ ̒̅́̌̉́̄̏̚ ̐̏̒ ̐̅̒̓̏̎́̌ ̅̓̐̅̃̉́̌̉́̄̏̚ 

̄̅̓̉̇̎́̄̏ ̐̏̒ ˣ̖̌̉̅̔  

˥̌ ̃́̄́̌̕ ̖̅̆̅̃̔̉̏ ̄̅ ̌́ ̎̉̄́̄̕ ̄̅̐̅̎̄̅ ̄̅ ̌́̓ ̃́̒́̃̔̅̒ʹ̓̔̉̃́̓ ̄̅ 

̌́ ̉̎̓̔́̌́̃̉;̎ ́̅̒ͤ̌̉̃́̕ˌ 

ˡ̎̔̅̓ ̄̅ ̅̆̅̃̔́̒̕ ̌́̓ ̃̏̍̐̒̏̂́̃̉̏̎̅̓ˍ ́̓̅̇Ό̒̅̓̅ ̄̅ ̑̅̕ ̌́ 
̉̎̓̔́̌́̃̉;̎ ̈́ ̓̉̄̏ ̃̏̍̐̌̅̔́̄́ ˈ̖̄̅̒̉́̃̉̏̎̅̓ˍ ̃̏̍̐̅̒̔́̓̕ˍ ̒̅̊̉̌̌́̓ˍ 

̄̉̆̓̏̒̅̓̕ˍ ̅̔̃ˌˉˌ 

ˣ̏̍̐̒̏̂́̒ ̑̅̕ ̅̌ ́̍̂̉̅̎̔̅ ̃̌̉̍́̔̉́̄̏̚ ̔̅̎̇́ ̌́̓ ̐̅̒̔́̓̕ ̙ ̌́̓ 

̖̅̎̔́̎́̓ ̃̅̒̒́̄́̓ˌ 

˥̌ ̃́̌̉̂̒́̄̏ ̄̅̂̅ ̅̆̅̃̔́̒̓̅̕ ̄̅̓̐ͬ̓̕ ̄̅ ́̌ ̍̅̎̏̓ ˓ː ̍̉̎̔̏̓̕ ̄̅ 

̔̅̎̅̒ ̌́ ̎̉̄́̄̕ ̔̏̔́̌̍̅̎̔̅ ̅̎ ̒̅̃̉̒̃̌́̃̉̕;̎ˌ 

ˬ́ ̎̉̄́̄̕ ̅̓̔́̒ͤ ̔̏̔́̌̍̅̎̔̅ ̅̎ ̒̅̃̉̒̃̌́̃̉̕;̎ ́ ̌̏̓ ˖ː ̍̉̎̔̏̓̕ ̄̅̌ 

̅̎̃̅̎̄̉̄̏ˌ 

ˣ̏̎̆̉̇̒́̒̕ ̅̌ ̐̏̒̃̅̎̔́̊̅ ̄̅ ̆̎̃̉̏̎́̍̉̅̎̔̏̕ ̄̅̌ ̖̅̎̔̉̌́̄̏̒˚ 

˦́̎˳̐̅̅̄˯̔̕˭́̎̄ 

 ˒ ˣ́̄́̌̕ ̄̅ ́̉̒̅ ̃̏̎̓̔́̎̔̅ 

˯̐̃̉;̎ 

˥̌ ̃́̄́̌̕ ̄̅ ́̉̒̅ ̅̎ ̉̍̐̌̓̉̕;̎ ̐̅̒̍́̎̅̃̅ ̃̏̎̓̔́̎̔̅ ́̎̑̅̕̕ 
̖́̒ʹ̅̎ ̌́ ̃́̒̇́ ̔ͬ̒̍̉̃́ ̙ ̌́̓ ̐ͬ̒̄̉̄́̓ ̄̅ ̃́̒̇́ ̄̅ ̌́ ̎̉̄́̄̕ ̙ ̄̅ 

̌́ ̉̎̓̔́̌́̃̉;̎ˌ 

ˬ́ ̖̅̎̔̉̌́̃̉;̎ ̓̅ ̍́̎̔̉̅̎̅ ̖́̃̔̉́ ̉̎̃̌̓̏̕ ̃́̎̄̏̕ ̓̅ ̓́̔̉̓̆́̃̅ ̅̌ 

̐̎̔̏̕ ̄̅ ̃̏̎̓̉̇̎́ˌ 

˥̌ ̐́̒ͤ̍̅̔̒̏ ̑̅̕ ̄̅̆̉̎̅ ̅̌ ̃́̄́̌̕ ̄̅ ́̉̒̅ ̄̅ ̐̎̔̏̕ ̄̅ ̃̏̎̓̉̇̎́ 
̅̓ ˱̓̅̔˭́̎̄ˍ ̑̅̕ ̓̅ ̅̎̃̅̎̔̒́̕ ̅̎ ̌́ ̓̉̇̉̅̎̔̅̕ ̒̔́̕ ̐̒̏̔̅̇̉̄́ 

̍̅̄̉́̎̔̅ ̃̏̎̔̒́̓̅ͼ́˚ 

˭˥ˮ͜ ˞ ˣ̏̎̆̉̇̒́̃̉̕;̎ ̄̅ ́̓̉̓̔̅̎̃̉́ˊ ˞ ˶˥ˮ˴˩ˬˡˤ˯˲ ˤ˥ 

˳˵˭˩ˮ˩˳˴˲˯ ˞ ˱˳̅̔˭́̎̄ ˻̍˓ˏ̈˽ 

˥̓̔́ ̏̐̃̉;̎ ̒̅̑̉̅̒̅̕ ̌́ ̉̎̓̔́̌́̃̉;̎ ̄̅ ́̃̃̅̓̏̒̉̏̓ ̏̐̃̉̏̎́̌̅̓ˌ  

˭̏̄̏ ̅̓̔ͤ̎̄́̒ 

ˣ́̄́̌̕ ̖́̒̉́̂̌̅ 

ˣ́̄́̌̕ ̃̏̎̓̔́̎̔̅ 

CŀƴǎǇŜŜŘ 



˙ -  ˰ ˵˥˳˴ˡ ˥ˮ ˭ˡ˲ˣ˨ˡ 

 ˓ ˣ́̄́̌̕ ̄̅ ́̉̒̅ ̖́̒̉́̂̌̅ 

˯̐̃̉;̎ 

˥̌ ̃́̄́̌̕ ̄̅ ́̉̒̅ ̅̎ ̌́ ̌ʹ̎̅́ ̄̅ ̉̍̐̌̓̉̕;̎ ̖́̒ʹ́ ̅̎ ̆̎̃̉̕;̎ ̄̅ ̌́ ̃́̒̇́ ̔ͬ̒̍̉̃́ˍ ̈́̓̔́ ̎̕ ̖́̌̏̒ ̍ʹ̎̉̍̏ 
̃̏̍̐́̔̉̂̌̅ ̃̏̎ ̅̌ ̓̉̓̔̅̍́ ̄̅ ̄̉̓̔̒̉̂̃̉̕;̎ ̙ ̄̉̆̓̉̕;̎ ̄̅̌ ́̉̒̅ ̅̌̅̇̉̄̏ ̖̐̒̅̉́̍̅̎̔̅ˌ 

ˬ́ ̖̅̎̔̉̌́̃̉;̎ ̓̅ ̍́̎̔̉̅̎̅ ̖́̃̔̉́ ̉̎̃̌̓̏̕ ̃́̎̄̏̕ ̓̅ ̓́̔̉̓̆́̃̅ ̅̌ ̐̎̔̏̕ ̄̅ ̃̏̎̓̉̇̎́ˌ 

˥̌ ̐́̒ͤ̍̅̔̒̏ ̑̅̕ ̄̅̆̉̎̅ ̅̌ ̃́̄́̌̕ ̄̅ ́̉̒̅ ̄̅ ̐̎̔̏̕ ̄̅ ̃̏̎̓̉̇̎́ ̅̓ ˱̓̅̔˭́̎̄ˍ ̑̅̕ ̓̅ ̅̎̃̅̎̔̒́̕ ̅̎ ̌́ 
̓̉̇̉̅̎̔̅̕ ̒̔́̕ ̐̒̏̔̅̇̉̄́ ̍̅̄̉́̎̔̅ ̃̏̎̔̒́̓̅ͼ́˚ 

˭˥ˮ͜ ˞ ˣ̏̎̆̉̇̒́̃̉̕;̎ ̄̅ ́̓̉̓̔̅̎̃̉́ˊ ˞ ˶˥ˮ˴˩ˬˡˤ˯˲ ˤ˥ ˩˭˰˵ˬ˳˩͕ˮ ˞ ˱˳̅̔˭́̎̄˶ ˻̍˓ˏ̈˽ 

˥̌ ̃́̄́̌̕ ̄̅ ́̉̒̅ ̐̅̄̅̕ ̓̅̒ ̍̏̄̌́̄̏̕ ̈́̓̔́ ̎̕ ̖́̌̏̒ ̍ʹ̎̉̍̏ ̎̏ ̉̎̆̅̒̉̏̒ ́̌ ˖ː ˄ ̄̅̌ ̖́̌̏̒ ˱̓̅̔˭́̎̄˶ 
̃̏̎̆̉̇̒́̄̏̕ˌ 

˥̓̔́ ̏̐̃̉;̎ ̒̅̑̉̅̒̅̕ ̌́ ̉̎̓̔́̌́̃̉;̎ ̄̅ ́̃̃̅̓̏̒̉̏̓ ̏̐̃̉̏̎́̌̅̓ˌ 

 ̝ ˰̒̅̓̉;̎ ̃̏̎̓̔́̎̔̅ 

˯̐̃̉;̎ 

˲̅̇̌́̃̉̕;̎ ̄̅̌ ̃́̄́̌̕ ̐́̒́ ̍́̎̔̅̎̅̒ ̌́ ̐̒̅̓̉;̎ ̃̏̎̓̔́̎̔̅ ̅̎ ̅̌ ̃́̎́̌ ̄̅ ̉̍̐̌̓̉̕;̎ ˈ˰˶ˡ˲̄˰ˉ ̂́̓ͤ̎̄̏̓̅ ̅̎ 

̌́̓ ̐̒̅̓̉̏̎̅̓ ̍̅̄̉̄́̓ ̐̏̒ ̅̌ ̃́̐̔́̄̏̒ ̄̉̆̅̒̅̎̃̉́̌ˌ  

˥̎ ̃́̓̏ ̄̅ ̖́̒̉́̃̉;̎ ̄̅ ̌́ ̖̃̒́̕ ̄̅ ̃́̒̇́ ́̅̒ͤ̌̉̃́̕ ̄̅ ̌́ ̉̎̓̔́̌́̃̉;̎ˍ ̐̅̒̍̉̔̅ ̃́̍̂̉́̒ ́̔̏̍ͤ̔̉̃́̍̅̎̔̅̕ ̅̌ 

̃́̄́̌̕ ̄̅ ́̉̒̅ ̐́̒́ ̍́̎̔̅̎̅̒ ̃̏̎̓̔́̎̔̅ ̌́ ̐̒̅̓̉;̎ ̅̓̔ͤ̔̉̃́ Ό̔̉̌ ̃̏̎̆̉̇̒́̄́̕ ̐̏̒ ̅̌ ̓́̒̉̏̕̕ ̅̎ ̌́ ̐́̎̔́̌̌́ˌ 

˭˥ˮ͜ ˞ ˣ̏̎̆̉̇̒́̃̉̕;̎ ̄̅ ́̓̉̓̔̅̎̃̉́ ˞ ˶˥ˮ˴˩ˬˡˤ˯˲ ˤ˥ ˩˭˰˵ˬ˳˩͕ˮ ˞ ˳̅̔˳̙̐̐̌̕˰˰̌́̎̔ 

ˬ́ ̘̃̏̎̅̉;̎ ̄̅̌ ̃́̐̔́̄̏̒ ̄̉̆̅̒̅̎̃̉́̌ ̅̓ ̌́ ̓̉̇̉̅̎̔̅̕˚  

-̍ˉ ̐̒̅̓̉;̎ ́̔̍̏̓̆ͬ̒̉̃́ ̓̉̔́̄́̕ ̄̅̂́̊̏ ̄̅̌ ̃́̄̒̏̕ ̅̌ͬ̃̔̒̉̃̏  

ˈˋˉ ̐̒̅̓̉;̎ ̄̅̌ ̃́̎́̌ ̄̅ ̉̍̐̌̓̉̕;̎ˍ ̓̉̔́̄̏̕ ̃̅̒̃́ ̄̅̌ ̖̅̎̔̉̌́̄̏̒ ̄̅ ̉̍̐̌̓̉̕;̎  

˥̓̔́ ̏̐̃̉;̎ ̒̅̑̉̅̒̅̕ ̌́ ̉̎̓̔́̌́̃̉;̎ ̄̅ ́̃̃̅̓̏̒̉̏̓ ̏̐̃̉̏̎́̌̅̓ˌ 

 ̞ ˲̅̇̌́̃̉̕;̎ ̄̅ ̌́ ̖̅̌̏̃̉̄́̄ ̄̅̌ ̖̅̎̔̉̌́̄̏̒ ̅̎ ̆̎̃̉̕;̎ ̄̅ ̌́ ̓̅ͼ́̌ ̘̅̔̅̒̎́ ̄̅ ˔̞˒ː ̍ˡ 

˯̐̃̉;̎ 

˥̌ ̃́̄́̌̕ ̄̅ ́̉̒̅ ̄̅ ̉̍̐̌̓̉̕;̎ ̐̅̄̅̕ ̓̅̒ ̍̏̄̌́̄̏̕ ̄̅̎̔̒̏ ̄̅̌ ̒́̎̇̏ ̍ʹ̎̉̍̏ ̙ ̘̍ͤ̉̍̏ˍ ̅̎ ̆̎̃̉̕;̎ ̄̅ ̎́̕ 

̓̅ͼ́̌ ̘̅̔̅̒̎́ˌ  

ˬ́ ̖́̒̉́̃̉;̎ ́̃̔́̒ͤ̕ ̄̉̒̅̃̔́̍̅̎̔̅ ̓̏̂̒̅ ̅̌ ̖́̌̏̒ ̄̅ ̌́ ̓̅ͼ́̌ ́̎́̌;̇̉̃́ ̄̅ ̍́̎̄̏ ̄̅̌ ̖̅̎̔̉̌́̄̏̒   

 ̟ ˲̅̇̌́̃̉̕;̎ ̄̅ ̌́ ̖̅̌̏̃̉̄́̄ ̄̅̌ ̖̅̎̔̉̌́̄̏̒ ̄̅̓̄̅ ̒̅̇̉̓̔̒̏ ˭̏̄̂̓̕ ˦́̎˳̐̅̅̄˯̔̕ˢ˭˳ 

˯̐̃̉;̎ 

˥̌ ̃́̄́̌̕ ̄̅ ́̉̒̅ ̄̅ ̉̍̐̌̓̉̕;̎ ̐̅̄̅̕ ̓̅̒ ̍̏̄̌́̄̏̕ ̄̅̎̔̒̏ ̄̅̌ ̒́̎̇̏ ̍ʹ̎̉̍̏ ̙ ̘̍ͤ̉̍̏ˍ ̓̅̇Ό̎ ̅̌ ̖́̌̏̒ 

̃̏̎̆̉̇̒́̄̏̕ ̍̅̄̉́̎̔̅ ˭̏̄̂̓̕ˌ  

ˬ́ ̖́̒̉́̃̉;̎ ́̃̔́̒ͤ̕ ̄̉̒̅̃̔́̍̅̎̔̅ ̓̏̂̒̅ ̅̌ ̖́̌̏̒ ̄̅ ̌́ ̓̅ͼ́̌ ́̎́̌;̇̉̃́ ̄̅ ̍́̎̄̏ ̄̅̌ ̖̅̎̔̉̌́̄̏̒ˌ  

˦̎̃̉̕;̎ ̫˳ʹ̇́̍̅̽ 

˰̅̒̍̉̔̅ ̃̏̎̆̉̇̒́̒̕ ̌́ ̓̏̎̄́ ̓̏̂̒̅ ̌́ ̑̅̕ ̓̅ ̂́̓́ ̌́ ̔̅̒̍̏̒̒̅̇̌́̃̉̕;̎ˌ 

ː ˝ ̓̏̎̄́ ̄̅ ̔̏̍́ ̉̎̓̔́̌́̄́ ̅̎ ̌́ ̎̉̄́̄̕ 

ˑ ˝ ̔̅̒̍̏̓̔́̔̏ ́̍̂̉̅̎̔̅ 

˶́̌̏̒ ̐̏̒ ̄̅̆̅̃̔̏ ˝ ː 

ˣ̏̎̆̉̇̒́̂̌̅̕ ̓̏̌̏ ̍̅̄̉́̎̔̅ ˨˭˩ ̙ ̐̏̒ ̅̌ ̖̓̅̒̉̃̉̏ ̄̅ ́̓̉̓̔̅̎̃̉́ ̔ͬ̃̎̉̃́ˌ 

ˣ˯ˮ˦˩˧˵˲ˡˣ˩͕ˮ ˤ˥ ˡ˳˩˳˴˥ˮˣ˩ˡ ˞ ˦˵ˮˣ˩˯ˮˡ˭˩˥ˮ˴˯ 

 ˰ˡ˲̓˭˥˴˲˯ ˰˒˒ ˳ʹ̇́̍̅ 



  

˙ -  ˰ ˵˥˳˴ˡ ˥ˮ ˭ˡ˲ˣ˨ˡ 

˰̅̓̔́̕ ̅̎ ̒ͬ̇̉̍̅̎ 
ˣ́̎̄̏̕ ̓̅ ̅̎̃̉̅̎̄̅ ̌́ ̎̉̄́̄̕ˍ ̅̍̐̉̅́̚ ̌́ ̆́̓̅ ̄̅ ̐̅̓̔́̕ ̅̎ ̒ͬ̇̉̍̅̎ˌ 

ˤ̒́̎̔̅̕ ̅̓̔́ ̆́̓̅ˍ ̅̌ ̖̅̎̔̉̌́̄̏̒ ̄̅ ̘̅̐̌̓̉̕;̎ ̅̓̔ͤ ̄̅̔̅̎̉̄̏ ̙ ̌́ ̃̏̍̐̅̒̔́̕ ́̉̒̅ ̘̅̔̅̒̉̏̒ ̅̓̔ͤ ̃̅̒̒́̄́ˌ 

˳̉ ̌́ ̎̉̄́̄̕ ́̃́̂́ ̄̅ ̓̅̒ ́̌̉̍̅̎̔́̄́ ̙ ̓̉ ̅̓̔ͤ ̅̎ ̫˯ˮ̽ˍ ̄̅̓̄̅ ̅̓̅ ̍̏̍̅̎̔̏ ̙ ̄̒́̎̔̅̕ ̌̏̓ ̓̉̇̉̅̎̔̅̓̕ ˑ˒ 

̍̉̎̔̏̓̕ˍ ̆̎̃̉̏̎́̒ͤ̕ ̅̎ ̓̏̌́̍̅̎̔̅ ̅̎ ̍̏̄̏ ̄̅ ̖̅̎̔̉̌́̃̉;̎ˌ 

ˬ́ ̆́̓̅ ̄̅ ̐̅̓̔́̕ ̅̎ ̒ͬ̇̉̍̅̎ ̔̅̒̍̉̎́ ̃́̎̄̏̕ ̓̅ ̃̍̐̌̅̕ ́̌ ̍̅̎̏̓ ̎́̕ ̄̅ ̌́̓ ̓̉̇̉̅̎̔̅̓̕ ̃̏̎̄̉̃̉̏̎̅̓˚ 

¶ ̆̎̃̉̏̎́̍̉̅̎̔̏̕ ̃̏̎̔̉̎̏̕ ̄̅̌ ̃̏̍̐̒̅̓̏̒ ̓̐̅̒̉̏̒̕ ́ ˖ː ̍̉̎̔̏̓̕ ˈ̐́̒ͤ̍̅̔̒̏ ˴̒̅̇̉̍̅ ̍̏̄̉̆̉̃́̂̌̅ ̓̏̌̏ ̐̏̒ 

̅̌ ̐̅̒̓̏̎́̌ ̅̎̃́̒̇́̄̏ ̄̅ ˣ̖̌̉̅̔ˉ˛ 

¶ ̓̉ ̅̓̔ͤ ̅̎ ̍̏̄̏ ˣ̏̏̌̉̎̇ ˴ˑ˜˴̓̅̔ˋ˒̰ˣ˛ 

¶ ̓̉ ̅̓̔ͤ ̅̎ ̍̏̄̏ ˨̅́̔̉̎̇ ˴ˑ˞˴̓̅̔-˒̰ˣ˛ 

¶ ̓̉ ̌́ ̎̉̄́̄̕ ̒̅̃̉̂̅ ̅̌ ̍́̎̄̏ ˯˦˦˛ 

¶ ̓̉ ̎́̕ ́̌́̒̍́ ̂̌̏̑̅́̕ ̌́ ̖̅̎̔̉̌́̃̉;̎ ̄̅ ̉̍̐̌̓̉̕;̎˛ 

¶ ̓̉ ̅̓̔ͤ ̈́̂̉̌̉̔́̄̏ ̅̌ ̍̏̄̏ ˥ˣ˯ˌ 

˭̏̄̏ ˥̃̏ 
˥̌ ̃́̄́̌̕ ̄̅ ́̉̒̅ ̅̎ ̌́ ̌ʹ̎̅́ ̄̅ ̉̍̐̌̓̉̕;̎ ̓̅ ̍́̎̔̉̅̎̅ ̃̏̎̓̔́̎̔̅ ̅̎ ̔̏̄́̓ ̌́̓ ̃̏̎̄̉̃̉̏̎̅̓ ̄̅ ̃́̒̇́ 

̔ͬ̒̍̉̃́ ̙ ̓̅ ̄̅̔̉̅̎̅ ̃́̎̄̏̕ ̅̌ ̖́̌̏̒ ̄̅ ̃̏̎̓̉̇̎́ ̅̓ ̓́̔̉̓̆̅̃̈̏ˌ 

˰́̒́ ́̍̅̎̔́̒̕ ́Ό̎ ̍ͤ̓ ̅̌ ́̈̏̒̒̏ ̅̎̅̒̇ͬ̔̉̃̏ˍ ̅̎ ̅̓̔́ ̃̏̎̄̉̃̉;̎ˍ ̅̓ ̐̏̓̉̂̌̅ ̃̏̎̆̉̇̒́̒̕ ̐̎̔̏̓̕ ̄̅ ̒̅̇̌́̃̉̕;̎ 

̄̅̌ ̆̎̃̉̏̎́̍̉̅̎̔̏̕ ̍̅̎̏̓ ̃̏̓̔̏̓̏̓ ̐́̒́ ̌́ ̎̉̄́̄̕ ̒̅̓̐̅̃̔̏ ̄̅̌ ̍̏̄̏ ̅̓̔ͤ̎̄́̒ˌ 

˥̓̔́ ̆̎̃̉̕;̎ ̅̓ ̉̎̄̉̃́̄́ ̐́̒́ ̍́̎̔̅̎̅̒ ̌́ ̃́̒̇́ ̔ͬ̒̍̉̃́ ̄̅ ̌́ ̏̎́̚ ̖̓̅̒̉̄́ ̃́̎̄̏̕ ̌́ ̎̉̄́̄̕ ̎̏ ̓̅ ̔̉̌̉́̕̚ 

̔̅̍̐̏̒́̌̍̅̎̔̅ˍ ̃̏̍̏ ̐̅̄̅̕ ̏̃̒̒̉̒̕ˍ ̐̏̒ ̅̊̅̍̐̌̏ˍ ̄̅ ̎̏̃̈̅ˌ 

˥̎ ̍̏̄̏ ˥ˣ˯ˍ ̅̌ ́̉̒̅ ̄̅ ̖̒̅̎̏́̃̉;̎ ̎̏ ̓̅ ̇̅̓̔̉̏̎́ˌ 

˥̌ ̍̏̄̏ ˥ˣ˯ ̓̅ ̐̅̄̅̕ ̖́̃̔̉́̒˚ 

¶ ˭́̎́̌̍̅̎̔̅̕˚ ˥ˣ˯ ˲˵ˮˮ˩ˮ˧ ˭˥ˮ˵ ˞ ˥ˣ˯˲̎̎̉̎̇̕ ˯ˮ 

ˡ̔̏̍ͤ̔̉̃́̍̅̎̔̅̕ ̃̏̎ ̅̌ ̓̉̓̔̅̍́ ̄̅ ̖̓̐̅̒̉̓̉̕;̎ˌ 

˰̏̒ ̅̊̅̍̐̌̏ˍ ̅̎ ̅̌ ̍̏̄̏ ̄̅ ̒̅̆̒̉̇̅̒́̃̉;̎˚ 

MENU > Assistance setting*  

 > Operation parameter: 

P17 Setpoint ECO Heat 

P18 Setpoint ECO Cool 

P09 TimeEco 

 indoor fan can NOT be ON 

P10 Time TestEco 

 indoor fan CAN be ON 

Exaust fan / 

Fresh air dumper 

ˊˡ̓̓̉̓̔́̎̃̅ ̓̅̔̔̉̎̇ ˊ˚ ́̃̃̅̓̏ ́̌ ̍̅̎Ό ̐̒̏̔̅̇̉̄̏ ̐̏̒ ̃̏̎̔̒́̓̅ͼ́ 

˥̎ ˥ˣ˯ ˲˵ˮˮ˩ˮ˧ ̅̌ ̃́̍̂̉̏ ̄̅ ̍̏̄̏ ˡ˵˴˯ ̎̏ ̅̓̔ͤ ̄̉̓̐̏̎̉̂̌̅ 

˳̉ ˴˔ ˜ ˴̅̍̐ˡ̍ˡ̘̕˥̎ ˈˡ˳˳˩˳˴ˡˮˣ˥ ˳˥˴˴˩ˮ˧ Ÿ ˯ ˰˥˲ˡ˴˩˯ˮ ˰ˡ˲ˡ˭˥˴˥˲ Ÿ ˰ ˑ˕ ˴̅̍̐ˡ̍ˡ̘̕˥̎ 

ˈ̄̅̆́̌̔̕ˉ ˝ ˕̰ˣˉ Ÿ ˥ ˣ˯ ̍̏̄̅ ̉̓ ˩ˮ˶ˡˬ˩ˤˌ 

˴˔˚ ̔̅̍̐̅̒́̔̒́̕ ́̉̒̅ ̘̅̔̅̒̉̏̒ 



˙ -  ˰ ˵˥˳˴ˡ ˥ˮ ˭ˡ˲ˣ˨ˡ 

˥  ̌̍̏̄  ̏˨˥ˡ  ˴ˏ ˣ˯˯  ˬ̓  ̅̐̅̄̕  ̅̃́̍̂̉́̒˚ 

¶ ̍́̎́̌̍̅̎̔̅̕ ̍̅̄̉́̎̔̅ ̅̌ ̃̏̎̔́̃̔̏ ˳ˡ˕ˍ ̃̏̎ ̅̌ ̔̅̃̌́̄̏ ̏ 

̖ʹ́ ˢ˭˳ 

¶ ́̔̏̍ͤ̔̉̃́̍̅̎̔̅̕ ̅̎ ̆̎̃̉̕;̎ ̄̅ ̌́ ̔̅̍̐̅̒́̔̒́̕ ̄̅ ̔̏̍́ˌ 

˰́̒́ ̅̌̅̇̉̒ˍ ̓̅̌̅̃̃̉̏̎́̒ ˰ː˖ ˥̎˭̏̄̅ˌ  

˭̅̎̕ ˞ ́̓̓̉̓̔́̎̃̅ ̓̅̔̔̉̎̇ˊ ˞ ̏̐̅̒́̔̉̏̎ ̐́̒́̍̅̔̅̒ ˞  

ˊˡ̓̓̉̓̔́̎̃̅ ̓̅̔̔̉̎̇˚ ́̃̃̅̓̏ ́̌ ̍̅̎Ό ̐̒̏̔̅̇̉̄̏ ̐̏̒ ̃̏̎̔̒́̓̅ͼ́ 

˴̉̐̏ ̄̅ ̆̎̃̉̏̎́̍̉̅̎̔̏̕ 

˥  ̌̓̅̔̐̏̉̎  ̔̐̅̄̕  ̅̓̅  ̒̆̉̊  ̏ˈˑ  ̄  ̖̏́̒̉́̂̌  ̅̅  ̎̆̎̃̉̕;  ̎̄  ̅̌  ́̔̅̍̐̅̒́̔̒̕  ̘́̅̔̅̒̉̏  ̒ˈ˒ˉˌ 

˭̅̎Ό˚ ˡ̔̏̕ ˴̅̍̐ ̓̅̔̔̉̎̇ 

ˣ˯˭ˢ˩ˮˡˣ˩˯ˮ˥˳ 

˰ː ̟ ˳˥˴ ˰ː˕ ˥̎˯̎˯̆̆ ˝ ː ˈˤ̉̇̉̔́̌ ˩̎̐̔̕ˉ  

˥̎˭̏̄̅ ˝ ː˚ ˤˌ˩ˌ ˳̅̌̅̃̔̏̒ ˯ˮˏ˯˦˦ ̙ ̓̅̌̅̃̔̏̒ ˭˯ˤ˥ ̄̅̓̄̅ ̅̎̔̒́̄́ ̄̉̇̉̔́̌ ˈ˳ˡˑ ˏ ˳ˡ˕ˉ 

˥̎˭̏̄̅ ˝ ˑ˚ ˨˭˩ ˮ̏ ̄̉̓̐̏̎̉̂̌̅ 

˥̎˭̏̄̅ ˝ ˒˚ ˢ˭˳ 
ˣ̏̎̔́̃̔̏ ˤˌ˩ˌ ˈ˳ˡˑˉ ˣ˥˲˲ˡˤ˯˚ ̌́ ̎̉̄́̄̕ ̐̅̒̍́̎̅̃̅ ˡ˰ˡ˧ˡˤˡ ˈ̓̉̅̍̐̒̅ˉ ˏ ˣ̏̎̔́̃̔̏ ˤˌ˩ˌ ˈ˳ˡˑˉ 

ˡˢ˩˥˲˴˯˚ ̃̏̎̔́̃̔̏ ˯ˮˏ˯˦˦ ̙ ̓̅̌̅̃̔̏̒ ̄̅ ˭˯ˤ˯ ̄̅̓̄̅ ˢ˭˳ 

˥̎˭̏̄̅ ˝ ˓˚ ˡ˵˴˯ ˯ˮˏ˯˦˦ ̄̅̓̄̅ ˤˌ˩ ˈ˳ˡˑˉ ˏ ˣ˯ˮ˭˵˴ˡˣ˩͕ˮ ˡ˵˴˯˭̓˴˩ˣˡ 

ˣ˯˭ˢ˩ˮˡˣ˩˯ˮ˥˳ 

˰ː ̟ ˳˥ ˴ ˰ː˕ ˥̎˯̎˯̆̆ ˝ ˑ ˈ˨˭˩ˉ  

˥̎˭̏̄̅ ˝ 0: D.I. ˳̅̌̅̃̔̏̒ ˯ˮˏ˯˦˦ ̙ ̓̅̌̅̃̔̏̒ ˭˯ˤ˥ ̄̅̓̄̅ ̅̎̔̒́̄́ ̄̉̇̉̔́̌ ˈ˳ˡˑ ˏ ˳ˡ˕ˉ 

˥̎˭̏̄̅ ˝ 1: HMI ˮ̏ ̄̉̓̐̏̎̉̂̌̅ 

˥̎˭̏̄̅ ˝ 2: BMS 
ˣ̏̎̔́̃̔̏ ˤˌ˩ˌ ˈ˳ˡˑˉ ˣ˥˲˲ˡˤ˯˚ ̌́ ̎̉̄́̄̕ ̐̅̒̍́̎̅̃̅ ˡ˰ˡ˧ˡˤˡ ˈ̓̉̅̍̐̒̅ˉ ˏ ˣ̏̎̔́̃̔̏ ˤˌ˩ˌ ˈ˳ˡˑˉ 

ˡˢ˩˥˲˴˯˚ ̃̏̎̔́̃̔̏ ˯ˮˏ˯˦˦ ̙ ̓̅̌̅̃̔̏̒ ̄̅ ˭˯ˤ˯ ̄̅̓̄̅ ˢ˭˳ 

˥̎˭̏̄̅ ˝ 3: AUTO ˯ˮˏ˯˦˦ ̄̅̓̄̅ ˤˌ˩ ˈ˳ˡˑˉ ˏ ˣ˯ˮ˭˵˴ˡˣ˩͕ˮ ˡ˵˴˯˭̓˴˩ˣˡ 

ˣ˯˭ˢ˩ˮˡˣ˩˯ˮ˥˳ 

˰ː ̟ ˳˥ ˴ ˰ː˕ ˥̎˯̎˯̆̆ ˝ ˓ ˈˢ˭˳ˉ  

˥̎˭̏̄̅ ˝ ː˚ ˤˌ˩ˌ ˳̅̌̅̃̔̏̒ ˯ˮˏ˯˦˦ ̙ ̓̅̌̅̃̔̏̒ ˭˯ˤ˥ ̄̅̓̄̅ ̅̎̔̒́̄́ ̄̉̇̉̔́̌ ˈ˳ˡˑ ˏ ˳ˡ˕ˉ 

˥̎˭̏̄̅ ˝ ˑ˚ ˨˭˩ ˮ̏ ̄̉̓̐̏̎̉̂̌̅ 

˥̎˭̏̄̅ ˝ ˒˚ ˢ˭˳ 
ˣ̏̎̔́̃̔̏ ˤˌ˩ˌ ˈ˳ˡˑˉ ˣ˥˲˲ˡˤ˯˚ ̌́ ̎̉̄́̄̕ ̐̅̒̍́̎̅̃̅ ˡ˰ˡ˧ˡˤˡ ˈ̓̉̅̍̐̒̅ˉ ˏ ˣ̏̎̔́̃̔̏ ˤˌ˩ˌ ˈ˳ˡˑˉ 

ˡˢ˩˥˲˴˯˚ ̃̏̎̔́̃̔̏ ˯ˮˏ˯˦˦ ̙ ̓̅̌̅̃̔̏̒ ̄̅ ˭˯ˤ˯ ̄̅̓̄̅ ˢ˭˳ 

˥̎˭̏̄̅ ˝ ˓˚ ˡ˵˴˯ ˯ˮˏ˯˦˦ ̄̅̓̄̅ ˤˌ˩ ˈ˳ˡˑˉ ˏ ˣ˯ˮ˭˵˴ˡˣ˩͕ˮ ˡ˵˴˯˭̓˴˩ˣˡ 



  

 ˓ ˳̅̔̐̏̉̎̔ ̖́̒̉́̂̌̅ - ˭ ̏̄̏ ̍́̎́̌̕ 

 ˒ ˳̅̔̐̏̉̎̔ ̆̉̊̏ - ˭ ̏̄̏ ́̔̏̍ͤ̔̉̃̏̕ 

X = 2ÁC 

˙ -  ˰ ˵˥˳˴ˡ ˥ˮ ˭ˡ˲ˣ˨ˡ 

 ˑ ˳̅̔̐̏̉̎̔ ̆̉̊̏ - ˭ ̏̄̏ ̍́̎́̌̕ 

˥̎̔̏̎̃̅̓ ̓̅̒ͤ ̐̏̓̉̂̌̅ ̅̌̅̇̉̒ ̅̎̔̒̅ ˔ ̔̉̐̏̓ ̄̅ ̆̎̃̉̏̎́̍̉̅̎̔̏̕ˌ 

˰́̒́ ̔̏̄̏̓ ̌̏̓ ̔̉̐̏̓ˍ ̅̌ ̃́̍̂̉̏ ̄̅ ˨̅́̔̉̎̇ ́ ˣ̏̏̌̉̎̇ ̙ ̖̖̉̃̅̅̒̓́ ̓̏̌̏ ̓̅ ̐̅̄̅̕ ̒̅́̌̉́̒̚ ̓̉ ̈́̎ ̔̒́̎̓̃̒̒̉̄̏̕ 

́̌ ̍̅̎̏̓ ˓ː ̍̉̎̔̏̓̕ ̄̅ ̆̎̃̉̏̎́̍̉̅̎̔̏̕ ̄̅̓̄̅ ̅̌ Ό̌̔̉̍̏ ̃́̍̂̉̏ ̄̅ ̍̏̄̏ˌ 

ˊ ̓̉ ̎̏ ̙̈́ ̃̏̎̔̒̏̌ ̄̅ ̌́ ̈̍̅̄́̄̕ ˈ̄̅̓̈̍̉̄̉̆̉̃́̃̉̕;̎ˉ 

tR > Tset 

tR < Tset-1 

tR < Tset 

tR > Tset+2 

/at ϝ 



˙ -  ˰ ˵˥˳˴ˡ ˥ˮ ˭ˡ˲ˣ˨ˡ 

 ̝ ˳̅̔̐̏̉̎̔ ́̔̏̍ͤ̔̉̃̏̕ - ˭ ̏̄̏ ́̔̏̍ͤ̔̉̃̏̕ 



  

˙ -  ˰ ˵˥˳˴ˡ ˥ˮ ˭ˡ˲ˣ˨ˡ 

ˡ̌́̒̍́ ̄̅ ̉̎̃̅̎̄̉̏˚ ̃̏̎̆̉̇̒́̃̉̕;̎ 
ˣ́̎̄̏̕ ̙̈́ ̎́̕ ̓̅ͼ́̌ ̄̅ ́̌́̒̍́ˍ ̅̓ ̐̏̓̉̂̌̅ ̃̏̎̆̉̇̒́̒̕ ̅̌ 

̃̏̍̐̏̒̔́̍̉̅̎̔̏ ̄̅ ̌́ ̎̉̄́̄̕ˌ 

˰́̒ ˑˑ ˴̙̐̅˦̉̒̅˭̏̄̅  

˭˥ˮ˵ ˞ ˡ̓̓̉̓̔́̎̃̅ ̓̅̔̔̉̎̇ˊ ˞ ̏̐̅̒́̔̉̏̎ ̐́̒́̍̅̔̅̒ ˞ ˰ˑˑ 

˴̙̐̅˦̉̒̅˭̏̄̅ 

ˊˡ̓̓̉̓̔́̎̃̅ ̓̅̔̔̉̎̇˚ ́̃̃̅̓̏ ́̌ ̍̅̎Ό ̐̒̏̔̅̇̉̄̏ ̐̏̒ ̃̏̎̔̒́̓̅ͼ́ 

Ý ˬ ́ ̎̉̄́̄̕ ̎̏ ̐̅̄̅̕ ̔̉̌̉́̒̓̅̕̚ ̃̏̍̏ ̘̅̔̒́̃̔̏̒ ̄̅ ̈̍̏̓̕ˌ 

Ý ˬ ́ ̄̅̔̅̃̃̉;̎ ̄̅ ̉̎̃̅̎̄̉̏̓ ́ ̂̏̒̄̏ ̄̅̂̅ ̓̅̒ ̅̎̔̅̎̄̉̄́ ̃̏̍̏ 
̎̕ ̓̉̓̔̅̍́ ̘́̉̌̉́̒̕ ̄̅ ̓̅̇̒̉̄́̄̕ ̙ ̎̏ ̅̎ ̓̓̔̉̔̃̉̕̕;̎ ̄̅ 
̖̄̉̓̐̏̓̉̔̉̏̓ ̄̅ ̄̅̔̅̃̃̉;̎ ̄̅ ̆̅̇̏̕ ̅̎ ̅̌ ́̍̂̉̅̎̔̅ 

 ̐́̒́̄́ ̃̏̍̐̌̅̔́ ́̍̂̉̅̎̔̅ ̃̏̎ ̐̒̅̓̉;̎ ́̍̂̉̅̎̔̅ ̅̎ ̄̅̐̒̅̓̉;̎  

̖̅̎̔̉̌́̄̏̒ ̉̍̐̌̓̉̕;̎ ̏̆̆ ̏  ̎ ̏̆̆ 

̖̅̎̔̉̌́̄̏̒ ̘̅̐̌̓̉̕;̎ ˊ ̏̆̆ ̏̆̆ ̏  ̎

̃̏̍̐̅̒̔́̕ ̄̅ ́̉̒̅ 

̘̅̔̅̒̉̏̒ 
̃̅̒̒́̄́ ́̂̉̅̒̔́ ̃̅̒̒́̄́ 

̃̏̍̐̅̒̔́̕ ̓̏̂̒̅̐̒̅̓̉;̎ ˊ ̃̅̒̒́̄́ ̃̅̒̒́̄́ ́̂̉̅̒̔́ 

* Solo configuraci·n CCK o CCKP 



˙ -  ˰ ˵˥˳˴ˡ ˥ˮ ˭ˡ˲ˣ˨ˡ 

ˣ́̌̉̂̒́̃̉;̎ ̄̅ ̌́ ̐̒̅̓̉;̎ ̄̅̌ ́̍̂̉̅̎̔̅  
˳̏̌̏ ̃̏̎̆̉̇̒́̃̉̏̎̅̓̕ ˣˣ˫-˲˥˶˯ˌ 

˥̌ ̖̄̉̓̐̏̓̉̔̉̏ ̄̅ ̃̏̎̔̒̏̌ ̄̅ ̌́ ̐̒̅̓̉;̎ ̄̅̌ ́̍̂̉̅̎̔̅ ̃̏̍̐́̒́ ̌́ 
̐̒̅̓̉;̎ ̄̅ ́̓̐̉̒́̃̉;̎ ̃̏̎ ̌́ ̘̅̔̅̒̉̏̒ ̙ ̃̏̍̐̅̎̓́ ̌́̓ ̐̏̓̉̂̌̅̓ 

̖́̒̉́̃̉̏̎̅̓ ̖̉̎̔̅̒̉̎̉̅̎̄̏ ̅̎ ̌́ ̃̏̍̐̅̒̔́̕ ̄̅̌ ́̉̒̅ ̘̅̔̅̒̉̏̒ˌ  

ˤ̅ ̅̓̔́ ̆̏̒̍́ˍ ̌́ ̎̉̄́̄̕ ̍́̎̔̉̅̎̅ ̅̌ ́̍̂̉̅̎̔̅ ̃̏̎ ̌́ ̐̒̅̓̉;̎ 
̖̒̅̌́̔̉́ ̄̅̓̅́̄́ ̐̏̒ ̅̌ ̓́̒̉̏̕̕ˍ ̑̉̅̎̕ ̐̅̄̅̕ ̅̌̅̇̉̒ ̅̎̔̒̅ 

̓̏̂̒̅̐̒̅̓̉;̎ˍ ̄̅̐̒̅̓̉;̎ ̏ ̉̇́̌̄́̄̕ ̄̅ ̐̒̅̓̉;̎ˌ  

ˑ ̩ ˣ̏̍̐̒̏̂́̒ ̑̅̕ ̅̌ ́̍̂̉̅̎̔̅ ̃̌̉̍́̔̉́̄̏̚ ̔̅̎̇́ ̌́̓ ̐̅̒̔́̓̕ ̙ 

̌́̓ ̖̅̎̔́̎́̓ ̃̅̒̒́̄́̓ 

˒ ̩ ̅̌ ̃́̌̉̂̒́̄̏ ̓̅ ̄̅̂̅ ̅̆̅̃̔́̒̕ ̃̏̎ ̌́ ̎̉̄́̄̕ ̅̎ ̍̏̄̏ ̄̅ 
̒̅̃̉̒̃̌́̃̉̕;̎ ̔̏̔́̌ˍ ̃̏̎ ̅̌ ̖̅̎̔̉̌́̄̏̒ ̄̅ ̘̅̐̌̓̉̕;̎ ̐́̒́̄̏ ̙ 
̃̏̎ ̌̏̓ ̆̉̌̔̒̏̓ ̄̅ ́̉̒̅ ̌̉̍̐̉̏̓ ̙ ̃̏̎ ̅̌ ̃́̄́̌̕ ̄̅ ́̉̒̅ ̄̅ 
̉̍̐̌̓̉̕;̎ ̎̏̍̉̎́̌˛ ̓̉ ̌́ ̎̉̄́̄̕ ̅̓̔ͤ ̃̏̎̆̉̇̒́̄́̕ ̃̏̍̏ ˰˶ˡ˲ 
ˈ̃́̄́̌̕ ̄̅ ́̉̒̅ ̖́̒̉́̂̌̅ˉ ́̓̅̇Ό̒̅̓̅ ̄̅ ̑̅̕ ̅̌ ̃́̄́̌̕ ̄̅ ́̉̒̅ 
̅̓ ̃̏̎̓̔́̎̔̅ ̙ ́̌ ̖́̌̏̒ ̎̏̍̉̎́̌ ˈ˱˳̅̔˭́̎̄˶ˉ ́̎̔̅̓ ̄̅ ̉̎̉̃̉́̒ 

̅̌ ̃́̌̉̂̒́̄̏ 

˓ ̩ ˶̉̓́̌̉́̒̕̚ ̅̎ ̌́ ̐́̎̔́̌̌́ ̅̌ ̅̓̔́̄̏˚ ˰̆˒ ˲˥˴˵˲ˮ ˡ˩˲ ˰˲˥ 

˔ ̩ ˥̓̐̅̒́̒ ̈́̓̔́ ̑̅̕ ̅̌ ̖́̌̏̒ ̄̅ ̐̒̅̓̉;̎ ̓̅ ̅̓̔́̂̉̌̉̃̅ ̙ ́̎̏̔́̒ ̅̌ 

̖́̌̏̒ 

˕ ̩ ˰́̒́ ̍́̎̔̅̎̅̒ ̅̌ ́̍̂̉̅̎̔̅ ́ ̐̒̅̓̉;̎ ̎̅̔̒́̕ ̍̅̍̏̒̉́̒̚ ̅̎ 

˰ː˗ ˳̅̔˰ˡ̍̂ ̅̌ ̖́̌̏̒ ̄̅ ̐̒̅̓̉;̎ ̍̅̄̉̄̏ 

˖ ̩ ˰́̒́ ̍́̎̔̅̎̅̒ ̅̌ ́̍̂̉̅̎̔̅ ̅̎ ̓̏̂̒̅̐̒̅̓̉;̎ˍ̍̅̍̏̒̉́̒̚ ̎̕ 

̖́̌̏̒ ̉̎̆̅̒̉̏̒ ́̌ ̄̅̔̅̃̔́̄̏ 

˗ ̩ ˰́̒́ ̍́̎̔̅̎̅̒ ̅̌ ́̍̂̉̅̎̔̅ ̅̎ ̄̅̐̒̅̓̉;̎ˍ ̍̅̍̏̒̉́̒̚ ̎̕ ̖́̌̏̒ 

̓̐̅̒̉̏̒̕ 

˭̅̎̕ ˞ ˡ̓̓̉̓̔́̎̃̅ ̓̅̔̔̉̎̇ ˞ ˥̘̈́̓̔̕ ˦́̎ ˏˤ́̍̐̅̒ ˞ ˰ː˗ ˳̅̔˰ˡ̍̂ 

ˊ ˡ̓̓̉̓̔́̎̃̅ ̓̅̔̔̉̎̇˚ ́̃̃̅̓̏ ́̌ ̍̅̎Ό ̐̒̏̔̅̇̉̄̏ ̐̏̒ ̃̏̎̔̒́̓̅ͼ́ 
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Todos los extractores apagados  
Extractores parcialmente  

en funcionamiento 
Todos los extractores activos  

 
Ventilador de expulsi·n = 

MaxFanEsp 

Ventilador de expulsi·n = 

modulaci·n entre Min/MaxFanEsp  

Ventilador de expulsi·n = 

MinFanEsp 

4 contactos abiertos  1~3 contactos abiertos  4 contactos cerrados A 

4mA  4~20mA  20mA  B 

0% 0%~100% 100% C 

˥̑̉̐́̍̉̅̎̔̏̕ ̐́̒́ ̌̏̃́̌̅̓ ̃̏̎ ̘̅̔̒́̃̃̉;̎ ̆̏̒́̄́̚ ̄̅ ̃́̄́̌̕ ̖́̒̉́̂̌̅ ̙ ̓̅̃̃̉;̎ 
̄̅ ̘̅̐̌̓̉̕;̎  
˯̐̃̉;̎ ̉̎̄̉̃́̄́ ̐́̒́ ̌́ ̃̏̎̆̉̇̒́̃̉̕;̎ ˣˣ˫-˲˥˶˯ˍ ̐́̒́ ́̃̏̎̄̉̃̉̏̎́̒ ̌̏̃́̌̅̓ ̃̏̎ ̃́̍̐́̎́̓ ̏ ̓̉̓̔̅̍́̓ ̄̅ 

̘̅̔̒́̃̃̉;̎ ̄̅ ́̉̒̅ ̖́̃̔̉̏̓ˍ ̃̏̍̏ˍ ̐̏̒ ̅̊̅̍̐̌̏ˍ ̃̏̃̉̎́̓ ̐́̒́ ̒̅̓̔́̒́̎̔̅̓̕ˍ ̌́̂̏̒́̔̏̒̉̏̓ ̃̏̎ ̃́̍̐́̎́̓ ̄̅ 

́̓̐̉̒́̃̉;̎ˍ ̄̏̎̄̅ ̅̌ ̃́̄́̌̕ ̄̅ ́̉̒̅ ̄̅ ̖̒̅̎̏́̃̉;̎ ̅̓ ̖́̒̉́̂̌̅ ̅̎ ̆̎̃̉̕;̎ ̄̅̌ ̎Ό̍̅̒̏ ̄̅ ̘̅̔̒́̃̔̏̒̅̓ ̖́̃̔̉̏̓ˌ  

˥̓̔́ ̏̐̃̉;̎ ̙̉̎̃̌̅̕ ̎̕ ̖̄̉̓̐̏̓̉̔̉̏ ̅̌̅̃̔̒;̎̉̃̏ ̉̎̓̔́̌́̄̏ ́ ̂̏̒̄̏ ̄̅ ̌́ ̎̉̄́̄̕ ̑̅̕ ̒̅̃̉̂̅ ̅̌ ̅̓̔́̄̏ ̄̅ 

̖́̃̔̉́̃̉;̎ ̄̅ ̌̏̓ ̘̅̔̒́̃̔̏̒̅̓ ̅̎ ̃̏̎̔́̃̔̏̓ ̌̉̍̐̉̏̓ ̅̓̐̅̃̉́̌̅̓ ̏ ́ ̖̔̒́ͬ̓ ̄̅ ̎́̕ Ό̎̉̃́ ̓̅ͼ́̌ ̄̅ ˔-˒ː ̍ˡ ̙ 

̍̏̄̌́̕ ̌́ ̃́̎̔̉̄́̄ ̄̅ ́̉̒̅ ̄̅ ̖̒̅̎̏́̃̉;̎ˌ  

ˬ́ ̎̉̄́̄̕ ̅̓̔ͤ ̅̑̉̐́̄́̕ ̃̏̎ ̎́̕ ̓̅̃̃̉;̎ ̄̅ ̖̅̎̔̉̌́̃̉;̎ ̄̅ ̘̅̐̌̓̉̕;̎ ̐́̒́ ̐̅̒̍̉̔̉̒ ̌́ ̖̒̅̎̏́̃̉;̎ ̄̅̌ ́̉̒̅ 

̉̎̃̌̓̏̕ ̃́̎̄̏̕ ̌́̓ ̃́̍̐́̎́̓ ̄̅ ́̓̐̉̒́̃̉;̎ ̅̓̔ͤ̎ ́̐́̇́̄́̓ˌ ˬ́ ̓̅̃̃̉;̎ ̄̅ ̘̅̐̌̓̉̕;̎ ̅̓̔ͤ ̅̑̉̐́̄́̕ ̃̏̎ ̎̕ 

̖̅̎̔̉̌́̄̏̒ ̐̌̇̕-̆́̎ ̃̏̎̔̒̏̌́̄̏ ̅̌̅̃̔̒;̎̉̃́̍̅̎̔̅ ̙ ̇̅̓̔̉̏̎́̄̏ ̐̏̒ ̌́ ̌;̇̉̃́ ̄̅ ̌́ ̎̉̄́̄̕ ̅̎ ̆̎̃̉̕;̎ ̄̅ ̌́̓ 

̃́̍̐́̎́̓ ̄̅ ́̓̐̉̒́̃̉;̎ ̖́̃̔̉́̓ ̙ ̄̅ ̌́ ́̐̅̒̔̒́̕ ̄̅ ̌́ ̃̏̍̐̅̒̔́̕ ́̉̒̅ ̘̅̔̅̒̉̏̒ˌ ˰́̒́ ̄̉̍̅̎̓̉̏̎́̒ ̌́ ̎̉̄́̄̕ˍ 

̓̅ ̄̅̂̅ ̃̏̎̓̉̄̅̒́̒ ̅̌ ˕ː ˄ ̄̅̌ ̃́̄́̌̕ ̎̏̍̉̎́̌ ̃̏̍̏ ̌́ ̃́̐́̃̉̄́̄ ̘̍ͤ̉̍́ ̄̅ ̘̅̔̒́̃̃̉;̎ ̄̅ ̌́̓ ̃́̍̐́̎́̓ˌ  

ˬ́ ̏̐̃̉;̎ ̓̅ ̐̅̄̅̕ ̇̅̓̔̉̏̎́̒ ̄̅ ˓ ̄̉̆̅̒̅̎̔̅̓ ̍́̎̅̒́̓˚  

ˡ ̩ ˔ ̃̏̎̔́̃̔̏̓ ˯ˮ-˯˦˦ ̖̐̒̏̅̎̉̅̎̔̅̓ ̄̅ ̖̄̉̓̐̏̓̉̔̉̏̓ ̄̅ ̘̅̔̒́̃̃̉;̎  

ˢ ̩ ̎́̕ Ό̎̉̃́ ̓̅ͼ́̌ ̄̅ ˔-˒ː ̍ˡ ˈ́ ̃́̒̇̏ ̄̅̌ ̃̌̉̅̎̔̅ˉ 

ˣ ̩ ̄̅̓̄̅ ̅̌ ̒̅̇̉̓̔̒̏ ̍̏̄̂̓̕ ̃̏̎̆̉̇̒́̎̄̏̕ ̎̕ ̖́̌̏̒ ̄̅ ː-ˑːː ˄  

ˬ̏̓ ̃́̂̌̅̓ ̄̅ ̘̃̏̎̅̉;̎ ̐́̒́ ̌́ ̓̅ͼ́̌ ̄̅ ˔-˒ː ̍ˡ ̏ ̅̌ ̅̓̔́̄̏ ˯ˮ-˯˦˦ ̎̏ ̎̅̃̅̓̉̔́̎ ́̐́̎̔́̌̌́̍̉̅̎̔̏ˌ  

˥̘̈́̓̔̕ ́̎̄ ́̌̌ ̘̅̔̒́̃̔̏̒̓ ̏̆̆ ˥̘̈́̓̔̕ ́̎̄ ̓̏̍̅ ̘̅̔̒́̃̔̏̒̓ ̏̎ ˥̘̈́̓̔̕ ́̎̄ ́̌̌ ̘̅̔̒́̃̔̏̒̓ ̏̎ 
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˭́̎̄̏̓ ́ ̄̉̓̔́̎̃̉́ 
ˣ̏̍̐̒̅̂̅̕ ̑̅̕ ̍́̎̄̏̓ ́ ̄̉̓̔́̎̃̉́ ˈ˯ˮ-˯˦˦ ̅̔̃ˉ ̅̓̔ͤ̎ 
̃̏̎̅̃̔́̄̏̓ ̙ ̓̉ ̎̅̃̅̓́̒̉̏ ̈́̂̉̌̉̔́̄̏̓ ̃̏̎ ̌̏̓ ̐́̒ͤ̍̅̔̒̏̓ ̖̒̅̌́̔̉̏̓ 

ˈ̓̅̃̃̉;̎ Ο̃ ̘̏̎̅̉̏̎̅̓ ̅̌ͬ̃̔̒̉̃́̓Π ̙ ̐ͤ̇̉̎́̓ ̓̉̇̉̅̎̔̅̓̕ˉˌ 

ˣ̏̍̐̒̅̂̅̕ ̑̅̕ ̓̏̎̄́̓ ̏ ̃̏̍̐̏̎̅̎̔̅̓ ̏̐̃̉̏̎́̌̅̓ ̅̓̔ͤ̎ 
̃̏̎̅̃̔́̄̏̓ ̙ ̈́̂̉̌̉̔́̄̏̓ ̃̏̎ ̌̏̓ ̐́̒ͤ̍̅̔̒̏̓ ̖̒̅̌́̔̉̏̓ ˈ̓̅̃̃̉;̎ 

Ο̃ ̘̏̎̅̉̏̎̅̓ ̅̌ͬ̃̔̒̉̃́̓Π ̙ ̐ͤ̇̉̎́̓ ̓̉̇̉̅̎̔̅̓̕ˉˌ 

˲̅̐̏̒̔ ̐ˌ̅ˌ̍ 
˩̄̅̎̔̉̆̉̃́̒ ̌́̓ ̃̏̎̄̉̃̉̏̎̅̓ ̖̏̂̊̅̔̉́̓ ̄̅ ̌́ ̏̐̅̒́̃̉;̎ ̅̓ Ό̔̉̌ ̐́̒́ ̅̌ 

̃̏̎̔̒̏̌ ̄̅ ̌́ ̎̉̄́̄̕ ̅̎ ̅̌ ̔̉̅̍̐̏ˌ 

ˣ̏̎ ̎̉̄́̄̕ ́ ̒ͬ̇̉̍̅̎ˍ ̅̓ ̄̅̃̉̒ ̅̎ ̃̏̎̄̉̃̉;̎̅̓ ̅̓̔́̂̌̅̓ ̙ 

̐̒;̘̉̍́̓ ́ ̌́̓ ̄̅ ̔̒́̂́̊̏ˍ ̉̄̅̎̔̉̆̉̃́̒ ̌̏̓ ̄́̔̏̓ ̓̉̇̅̎̔̅̓̕˚ 

¶ ̔̅̎̓̉̏̎̅̓ ̙ ̃̏̎̓̍̏̓̕ ̔̏̔́̌̅̓ ̃̏̎ ̎̉̄́̄̕ ́ ̐̌̅̎́ ̃́̒̇́ 

¶ ́̂̓̏̒̐̔̉̏̎̓ ̄̅̓ ̄̉̆̆ͬ̒̅̎̔̓ ̃̈́̒̇̅̓ ͬ ̌̅̃̔̒̉̑̅̓̕ ˈ̃̏̍̐̒̅̓̓̅̒̓̕ˍ 

̖̅̎̔̉̌́̔̅̒̓̕ˍ ̐̏̍̐̅̓ ̅̔̃ˉ 

¶ ̔̅̍̐̅̒́̔̒́̓̕ ̙ ̃́̄́̌̅̓̕ ̄̅ ̆̌̉̄̏̓̕ ˈ́̇́̕ˍ ́̉̒̅ˉ ̔́̎̔̏ ̅̎ 

̅̎̔̒́̄́ ̃̏̍̏ ̅̎ ̓́̌̉̄́ ̄̅ ̌́ ̎̉̄́̄̕ 

¶ ̔̅̍̐̅̒́̔̒́̓̕ ̙ ̐̒̅̓̉̏̎̅̓ ̅̎ ̌̏̓ ̐̎̔̏̓̕ ̃́̒́̃̔̅̒ʹ̓̔̉̃̏̓ ̄̅̌ 

̃̉̒̃̉̔̏̕ ̆̒̉̇̏̒ʹ̆̉̃̏ ˈ̄̅̓̃́̒̇́ ̄̅̌ ̃̏̍̐̒̅̓̏̒ˍ ̌ʹ̑̉̄̏̕ˍ ́̓̐̉̒́̃̉;̎ˉ 

ˬ́̓ ̍̅̄̉̃̉̏̎̅̓ ̄̅̂̅̎ ̓̅̒ ̖̃̏̎̓̅̒́̄̏̓ ̙ ̐̅̓̔̏̓̕ ́ ̄̉̓̐̏̓̉̃̉;̎ 

̄̒́̎̔̅̕ ̌́̓ ̖́̃̔̉̉̄́̄̅̓ ̄̅ ̍́̎̔̅̎̉̍̉̅̎̔̏ˌ 

ˤ̖̉̒̅̃̔̉́ ˒ːˑ˔ˏ˖˘ˏ˵˥ ˰˥ˤ 
ˤ̅ ̌́ ˤ˩˳˰˯˳˩ˣ˩͕ˮ ˒ːˑ˔ˏ˖˘˵˥ ˰˥ˤˍ ̖̄̅̒̉́̎ ̒̅̇̌́̓ ̐̏̒ ̌̏̓ 
̉̎̓̔́̌́̄̏̒̅̓ˍ ̌̏̓ ̓́̒̉̏̓̕̕ ̙ ̐̏̒ ̑̉̅̎̕ ̓̅ ̏̃̐́̕ ̄̅ ̌́ 

̍́̎̔̅̎̃̉̕;̎ ̄̅ ̌́̓ ̎̉̄́̄̅̓̕ˌ 

ˣ̏̎̓̌̔́̒̕ ̌́̓ ̖̎̏̒̍́̔̉́̓ ̌̏̃́̌̅̓ ̄̅ ̒̅́̌̉́̃̉̚;̎˛ ̅̎ ̅̓̔̒̅̍́ 

̓ʹ̎̔̅̓̉̓ ̙ ́ ̔ʹ̔̌̏̕ ̖̉̎̄̉̃́̔̉̏˚ 

ˣ̏̍̐̒̏̂́̃̉;̎ ̏̂̌̉̇́̔̏̒̉́ ̄̅̌ ̐̒̉̍̅̒̏ ̅̑̉̐̏̕˚ 

¶ ̓̏̌̏ ̐̏̒ ̌́̓ ̎̉̄́̄̅̓̕ ̅̎̓́̍̂̌́̄́̓ ̅̎ ̌́ ̏̂̒́ ̄̅ ̌Ν̉̎̓̔́̌́̄̏̒ 
ˈ̐̏̒ ̅̊ˌ ̎̉̄́̄̕ ̍̏̔̏̃̏̎̄̅̎̓́̄̏̒́ ˋ ̎̉̄́̄̕ ̄̅ ̘̅̐́̎̓̉;̎ 

̄̉̒̅̃̔́ˉ 

ˤ̅̃̌́̒́̃̉;̎ ̄̅ ̐̅̓̔́̕ ̅̎ ̍́̒̃̈́˚ 

¶ ̐̏̒ ̔̏̄́̓ ̌́̓ ̎̉̄́̄̅̕ 

ˣ̏̍̐̒̏̂́̃̉;̎̅̓ ̐̅̒̉;̄̉̃́̓˚ 

¶ ́ ̅̆̅̃̔́̒̕ ̃̏̎ ̌́ ̆̒̅̑̅̎̃̉́̕ ̄̅̆̉̎̉̄́ ̄̅̌ ˦́̂̒̉̃́̎̔̅ ˈ̖ͬ́̓̅ 

̓̅̃̃̉;̎ Ο̉ ̓̐̅̃̉ͽ̎̅̓ ̄̅ ̍́̎̔̅̎̉̍̉̅̎̔̏Πˉ 
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MENU Para acceder a los men¼s desde la pantalla HOME . 

ƶ, Ƹ, ƹ Ʒ  

ƶ arriba, Ƹ abajo, ƹ a la izquierda, Ʒ a la derecha 

Para desplazar el cursor, cambiar la selecci·n o cambiar el valor ajustado.  

Mantener pulsado el par§metro para modificarlo r§pidamente . 

OK Para confirmar una operaci·n . 

ON/OFF Para poner la funci·n en ON / OFF . 

BACK 

Para volver al nivel anterior. 

Pulsar para salir de la p§gina actual y volver a la anterior.  

Mantener pulsado para volver directamente a la pantalla Home . 

UNLOCK Para bloquear / desbloquear . 

˥̌ ̍́̎̄̏ ̃̏̎ ̃́̂̌̅ ̄̅̂̅ ̅̓̔́̒ ̃̏̎̅̃̔́̄̏ ́ ̌́ ̎̉̄́̄̕ˌ 

˥̎ ̃́̓̏ ̃̏̎̔̒́̒̉̏ˍ ̄̅̓̐ͬ̓̕ ̄̅ ˑ˒ː ̓̅̇̎̄̏̓̕ ̌́ ̎̉̄́̄̕ ̓̅ ̄̅̔̉̅̎̅ ̙ ̓̅ ̓̅ͼ́̌́ ̌́ ́̌́̒̍́ ˥˒ˌ 
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Modo: indica respectivamente calentamiento, enfriamiento y auto 

 
Controller desactivado (apagado) 

 

Control remoto 

Aparece cuando la unidad se configura desde el teclado para ser controlada por un terminal 

remoto o un interruptor remoto. 

 

Temperatura del aire de toma. 

16: valor de humedad del aire de toma (indicador encendido s·lo cuando el control de la humedad 

est§ habilitado) 

Generalmente esta §rea muestra la temperatura efectiva del aire de toma y la humedad relativa 

del aire de toma; al cambiar el valor programado, se visualiza la temperatura modificada y la 

humedad relativa . 

 
Estado de la unidad: indicador encendido cuando la unidad est§ en funcionamiento .  

 
Compresor: indicador encendido cuando el compresor est§ en funcionamiento. 

 

Calentador el®ctrico auxiliar: indicador encendido cuando est§ activa la  resistencia el®ctrica 

auxiliar o la bater²a H2O . 

 
M·dulo a gas: indicador encendido cuando el m·dulo a gas est§ en funcionamiento . 

 
Descongelaci·n: indicador encendido cuando la unidad est§ descongelando la bater²a externa  

 
Ventilador interno: indicador encendido cuando el ventilador interno est§ en funcionamiento  

 
Humidificador: indicador encendido cuando el humidificador est§ en funcionamiento  

 
Eco running: indicador encendido cuando la funci·n ECO est§ en ON  

 
Timer: indicador encendido cuando hay un timer v§lido programado (programa semanal). 

 
Alarma: indicador encendido cuando ocurre un fallo o se dispara una protecci·n. 

 
Lock: indicador encendido cuando el teclado del controller est§ bloqueado  


