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1 Prefacio a la Parte 3

1.1 Notas para cajas de instaladores

La informacién contenida en este Libro de datos de ingenieria puede ser de utilidad principalmente durante la etapa de
disefo del sistema de un proyecto Midea Atom T VRF. Se ha colocado en cuadros informacién adicional importante que
puede ser de utilidad principalmente durante la instalacién en campo, como el ejemplo siguiente, titulado “Notas para

instaladores”.

Notas para instaladores

= Llas cajas de notas para instaladores contienen informacién importante que puede ser util principalmente
durante la instalaciéon en campo, en lugar de durante el disefo del sistema de escritorio.

1.2 Definiciones
En este Libro de datos de ingenieria, el término “legislacidn aplicable” se refiere a todas las leyes, estandares, cddigos,

reglas, regulaciones y otras leyes nacionales, locales y de otro tipo que se aplican en una situacién determinada.

1.3 Precauciones
Toda la instalacién del sistema, incluida la instalacién de tuberias y trabajos eléctricos, debe ser realizada Unicamente por
profesionales competentes y debidamente cualificados, certificados y acreditados y de acuerdo con toda la legislacién

aplicable.
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2 Colocacion de la unidad e instalacion

2.1 Unidades exteriores
2.1.1 Consideraciones de ubicacion

La colocacién de unidades exteriores debe tener en cuenta las siguientes consideraciones:

Los acondicionadores de aire no deben instalarse en lugares donde hay fugas de gas.

Los acondicionadores de aire no deben exponerse a la radiacion directa de una fuente de calor de alta temperatura.
Los acondicionadores de aire no deben instalarse en lugares donde el polvo o la suciedad puedan afectar los
intercambiadores de calor.

Los acondicionadores no deben instalarse en lugares donde pueda producirse exposicion al aceite o a gases corrosivos
0 nocivos, como gases acidos o alcalinos.

Los acondicionadores de aire no deben instalarse en lugares donde pueda ocurrir exposicion a la salinidad a menos
que se haya afiadido la opcién de personalizacidon del tratamiento anticorrosion para areas de alta salinidad y se
hayan tomado las precauciones descritas en la Parte 3, 9 “Instalacion en areas de alta salinidad”.

Las unidades exteriores deben instalarse en lugares con buen drenaje y ventilacion, lo mas cerca posible de las
unidades interiores.

2.1.2 Espacio

Las unidades exteriores deben estar espaciadas de forma que pueda fluir suficiente aire a través de cada unidad. Un flujo

de aire suficiente a través de los intercambiadores de calor es esencial para que puedan funcionar bien las unidades

exteriores Las Figuras 3-2.1 a 3-2.3 muestran los requisitos de espaciado en tres escenarios diferentes.
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Figura 3-2.1: Instalacion de una unidad individual (unidad: mm)
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Figura 3-2.2: Conexion en paralelo de dos o mds unidades (unidad: mm)
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Figura 3-2.3: Conexion en paralelo de los lados delanteros con los lados traseros (unidad: mm)
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2.1.3 Estructuras base

El disefio de la estructura base de la unidad exterior debe tener en cuenta las siguientes consideraciones:

Figura 3-2.5: Construir una base de hormigon

Una base sdlida evita el exceso de vibracidon y el ruido. Las bases para las unidades exteriores deben construirse sobre
un suelo sdélido o sobre estructuras de suficiente resistencia para soportar el peso de las unidades.

Las bases deben tener al menos 200 mm de altura para proporcionar suficiente acceso para la instalaciéon de tuberias.
Las bases de acero o de hormigdn pueden ser adecuadas.

Un disefio tipico de base de hormigdn se muestra en la Fig. 3-2.4. Una féormula tipica del hormigdn es 1 parte de
cemento, 2 partes de arena y 6 partes de gravilla con barras de refuerzo de acero de ®10 mm. Los bordes de la base
deben estar biselados.

Para garantizar que todos los puntos de contacto sean igualmente seguros, las bases deben estar completamente
niveladas. El disefio de la base debe garantizar que los puntos en las bases de las unidades disefiados para soportar
peso cumplan por completo su funcién.

Se debe proporcionar una zanja de drenaje para facilitar el drenaje del condensado que puede formarse en los
intercambiadores de calor cuando las unidades estdn funcionando en modo de calefaccién. El drenaje debe garantizar
gue el condensado se dirija lejos de las carreteras y los caminos, especialmente en lugares donde el clima es tal que el

condensado pueda congelarse.

Figura 3-2.4: Disefio tipico de estructura de base de hormigon de la unidad exterior (unidad: mm)

Tabla 3-2.1: Construir una base de concreto segun las especificaciones de la UE.

2.1.4 Aceptacion y desembalaje

Notas para instaladores ‘,5(

= Cuando se entreguen las unidades, verifique si se produjo algin dafio durante el envio. Si hay dafos en la

consultarlo en el futuro.

Modelo a (mm) X (mm) Y (mm)
80/100 2100 663 375
120/140/160 2100 584 390

superficie o fuera de una unidad, presente un informe escrito a la empresa de transporte.
= Compruebe que el modelo, especificaciones y cantidad de las unidades entregadas sean las solicitadas.

= Compruebe que se hayan incluido todos los accesorios solicitados. Conserve el manual del propietario para
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2.1.5 Elevacion

Notas para instaladores ‘,5(

= No retire ningln embalaje antes de la elevacion. Si las unidades no estdn empaquetadas o si el embalaje esta

dafiado, utilice tablas o material de embalaje adecuado para proteger las unidades.

= Levante una unidad a la vez, utilizando dos cuerdas para garantizar la estabilidad.

= Mantenga las unidades en posicién vertical durante el levantamiento, asegurdndose de que el dngulo con la
vertical no exceda los 309.

2.2 Unidades interiores

-

&  2.2.1 Consideraciones de ubicacién

.8 La colocacién de unidades interiores debe tener en cuenta las siguientes consideraciones:

<rtu = Se debe dejar suficiente espacio para las tuberias de drenaje y para el acceso durante el servicio y mantenimiento.

% = Para garantizar un buen efecto de refrigeracion/calefaccion, se debe evitar la ventilacion de cortocircuito (donde el
's aire de salida regresa rapidamente a la entrada de aire de la unidad).

@ = Para evitar ruidos o vibraciones excesivos durante el funcionamiento, las varillas de suspensién u otras fijaciones que
§ soporten peso normalmente deberian poder soportar el doble del peso de la unidad.

£

:

K

a = Antes de instalar una unidad interior, verifique que el modelo a instalar sea el especificado en los planos de
CIEJ construcciéon y confirme la orientacién correcta de la unidad.

&D = Aseglrese de que las unidades estén instaladas a la altura correcta.

= Para permitir un drenaje suave del condensado y garantizar la estabilidad de la unidad (para evitar ruidos o
vibraciones excesivos), asegurese de que las unidades estén niveladas con una diferencia de 1° respecto a la
horizontal. Si una unidad no esta nivelada dentro de 1° de la posicidn horizontal, pueden producirse fugas de

T4
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agua o vibraciones/ruidos anormales.
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3 Diseiio de tuberias refrigerantes

3.1 Consideraciones de disefio
El disefio de las tuberias de refrigerante debe tener en cuenta las siguientes consideraciones:
= la cantidad de soldaduras necesarias debe reducirse al minimo.
= Enlos dos lados interiores de la primera bifurcacién interior ("A" en las figuras 3-3.4 y figura 3-3.5) el sistema debe ser,
en la medida de lo posible, igual en cuanto a numero de unidades, capacidades totales y longitudes totales de las
tuberias.

3.2 Especificacion de material
sélo se deben utilizar tuberias sin uniones de cobre desoxidado con fésforo que cumplan con toda la legislacién pertinente.
En la Tabla 3-3.1, se especifican los grados de temple y los espesores minimos para diferentes didmetros de tuberia.

Tabla 3-3.1: Temple y espesor de la tuberia

Diametro exterior de . .
, Grosor minimo
la tuberia Temple?!
(mm)

(mm)

6,35 0,8
9,52 0,8
®12,7 Tipo M 1,0
®15,9 1,0
®19,1 1,0
©22,2 Tipo Y2 1,0

3.3 Longitudes de tuberia permitidas y diferencias de nivel
Los requisitos de longitud de tuberia y diferencia de nivel aplicables se resumen en la Tabla 3-3.2 y se describen en detalle
a continuacion (consulte las Figuras 3-3.1y 3-3.2):

Figura 3-3.1: Longitudes permitidas de las tuberias de refrigerante y diferencias de nivel
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aaf Tuberias auxiliares interiores I:as cifras entre paréntesis indican
— - - indices de capacidad de la unidad
AaE Derivaciones de ramal interiores . .
interior.

N1 Kit ACS o mddulo hidrdulico

N2~N6 Unidades interiores VRF
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Tabla 3-3.2: Resumen de longitudes de tuberias de refrigerante y diferencias de nivel permitidas

Longitud total de las tuberias Valores permitidos Tuberias

Midea Atom T

e

Longitud de

tuberia

Longitud total de la tuberia (real)

<60 m (modelo 80)

<80 m (modelo 100/120)

L1+L2+L3+L4+L5+a+b+c+d+e+f

<100 m (modelo 140/160)

Longitud real

<35 m (modelo 80/100/120)

<45 m (modelo 140/160)

L1+L2+ max.(a,b) o

Tuberia maxima Longitud

equivalente

<40 m (modelo 80/100/120)

L1+L3+L4+max(c,d) o

<50 m (modelo 140/160)

L1+L3+L5+max.(e,f)

Longitud de la (desde el primer

<20m L2+max (a,b,c,d) o L3+max(e,f,g,h,i)
distribuidor hasta la Ul mas lejana)
Longitud de la tuberia entre la
derivacion del ramal y El médulo <5m a

hidraulico o kit ACS

Diferencias de
nivel

Unidad Exterior
Diferencia de

nivel entre arriba

<10 m (modelo 80)

<20 m (modelo 100/120)

<30 m (modelo 140/160)

UI~UE* Unidad exterior

abajo

<10 m (modelo 80/100/120)

<20 m (modelo 140/160)

Diferencia de nivel entre UI~UI

<10m

Tabla 3-3.3: Cuando la UE conecta solo una Ul (el kit de ACS no se puede conectar de forma independiente a la UE)

de la ser

rd

ingenieria

Capacidad de Altura maxima de caida (m)
Longitud de la tuberia de El nimero
unidades exteriores UE en la parte
UE en la parte inferior refrigerante (m) de curvas
(kW) superior
8 10 10 20
10 20 20 20
12 20 20 30 menos de 10
14 30 20 40
16 30 20 40

T4
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3.4 Seleccion de diametros de tuberias

Las Tablas 3-3.4 a 3-3.6 a continuacidn especifican los didmetros de tuberia requeridos para las tuberias interiores y
exteriores. La tuberia principal (L1) y la primera derivacion de ramal interior (A) deben dimensionarse de acuerdo con la
Tabla 3-3.4 y 3-3.5 que indique el tamafio mayor.

Figura 3-3.2: Seleccion de didmetros de tuberias

La longitud maxima equivalente de las tuberias desde a N2
la UE hasta la Ul mas alejada es <50 m B

AN b

L2 \ La longitud méxima de las tuberias desde la primera \
L1 @ derivacion de ramales hasta la Ul méas alejada es <20 m

Primera

derivacién de
ramal L4 [} % N3

es<30m

La diferencia de altura maxima entre las Ul es <10 m

La diferencia de altura maxima entre la UE y la Ul

N6
&L [=]
Leyenda
L1 Tuberia principal Las cifras entre
Loals Tuberia principal interior paréntesis indican
aaf Tuberias auxiliares interiores indices de capacidad de
AakE Derivaciones de ramal interiores la unidad interior.
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Tabla 3-3.4: Tuberia principal® (L1) y primer derivacion de ramal interior (A)

Atom serie T VRF

50 Hz

Longitud equivalente a la Ul mas alejada <90 m

Longitud equivalente a la Ul mas alejada 290 m

Capacidad total
de unidades Tuberia de gas Tuberia de . Klt. R Tuberia de gas Tuberia de . K“E R
exteriores - derivaciones de - derivaciones de
(mm) liquido (mm) (mm) liquido (mm)
ramal ramal
8-10 kW ®15,9 ®9,52 FQZHN-01D ®15,9 ©9,52 FQZHN-01D
12-16 kW ®15,9 ®9,52 FQZHN-01D ®19,1 ©9,52 FQZHN-01D
Notas:

1. La tuberia principal (L1) y la primera derivacion de ramal interior (A) deben dimensionarse de acuerdo con la Tabla 3-3.4 y 3-3.5 que indique el tamafio

mayor.

2. Lladistancia recta entre la tuberia de cobre que gira y la tuberia de derivacién contigua es 0,5 m como minimo.
3. Ladistancia recta entre las tuberias de derivacién contiguas es de 0,5 m como minimo.
4. Ladistancia recta entre las tuberias de derivacion conectados a la Ul es 0,5 m como minimo.

Tabla 3-3.5: Tuberias principales interiores (L, a Ls) y kits de derivaciones de ramales para interiores

Indices de ca;?aud:ad total de las unidades T Ao T e T o () Kit de derivaciones de
interiores (kW) ramal
A<63 ®12,7 6,35 FQZHN-01D
63<A<160 ®15,9 ®9,52 FQZHN-01D
A>160 ®19,1 ®9,52 FQZHN-01D
Tabla 3-3.6: Tuberias auxiliares interiores (a a f) Tabla. 3-3.7: Didmetro de la tuberia de la propia unidad
exterior
. . Capacidad de la ., . . . o
Tipo de unidad X . . Tuberia de Tuberia de Modelo de unidad Tuberia de gas Tuberia de
interior UL LG gas (mm) liquido (mm) exterior (mm) liquido (mm)
(A x 100 W)
A<63 ®12,7 6,35 80/100/120/140/160 d15,9 ®9,52
VRF Ul
63<A<160 ®15,9 ®9,52
Kit de ACS - ®12,7 6,35
Médulo
- ®15,9 ®9,52
hidraulico

3.5 Ejemplo de seleccién de tuberias de refrigerante

3.5.1 Las unidades exteriores estan conectadas tinicamente con unidades interiores VRF

El siguiente ejemplo ilustra el procedimiento de seleccién de tuberias para un sistema compuesto por una unidad exterior

(16 kW) y 6 unidades interiores. La longitud equivalente del sistema de todas las tuberias de liquido y de gas sobrepasa los

90 m. Figura 3-3.3: Ejemplo de seleccion de tuberias de refrigerante

Leyenda
L1 Tuberia principal
Loals Tuberia principal interior
aaf Tuberias auxiliares interiores
AaE Peri\{aciones de ramal
interiores
N1~N6 Unidades interiores VRF
Las cifras entre paréntesis indican indices
de capacidad de la unidad interior.

Paso 1: Seleccionar tuberias auxiliares interiores
= Las unidades interiores N1 a N5 tienen una capacidad de 2,8 kW, N6 es de 2,2 kW. Consulte la Tabla 3-3.6. La tuberia
auxiliarinteriora, b, ¢, d, e, fes ®12,7/®6,35.
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Paso 2: Seleccionar tuberias principales interiores y derivaciones de ramales interiores B a E

Las unidades interiores (N1 y N2) aguas abajo de la derivacidn interior B tienen una capacidad total de 2,8 x 2 = 5,6 kW.
Consulte la Tabla 3-3.5. Tuberia principal interior L, es ©12,7/D6,35. La derivacion de ramal interior B es FQZHN-01D.
Las unidades interiores (N3 y N4) aguas abajo de la derivacion interior D tienen una capacidad total de 2,8 x 2 = 5,6 kW.
Consulte la Tabla 3-3.5. Tuberia principal interior Ly es ©12,7/D6,35. La derivacion de ramal interior D es FQZHN-01D.
Las unidades interiores (Ns y Ng) aguas abajo de la derivacion interior E tienen una capacidad total de 2,2 +2,8 =
5,0 kW. Consulte la Tabla 3-3.5. Tuberia principal interior Ls es ©12,7/®6,35. La derivacidon de ramal interior E es
FQZHN-01D.

Las unidades interiores (N3 a Ng) aguas abajo de la derivacidn interior C tienen una capacidad total de 2,8 x 3+ 2,2 =
10,6 kW. Consulte la Tabla 3-3.5. La tuberia principal Ls es ®15,9/®9,52. La derivaciéon de ramal interior C es
FQZHN-01D.

Paso 3: Seleccionar la tuberia principal y la derivacion del ramal interior A

Las unidades interiores (N1 a N¢) aguas abajo de la derivacidn interior A tienen una capacidad total de 2,8 x 5+ 2,2 =
16,2 kW. La longitud equivalente del sistema de todas las tuberias de liquido y de gas sobrepasa los 90 m. La
capacidad de la unidad exterior es 16 kW. Consulte las Tablas 3-3.4 y 3-3.5. La tuberia principal L, es ®15,9/®9,52, la
derivacién de ramal interior A es FQZHN-01D.

3.5.2 La UE se conecta con unidades interiores VRF y KIT ACS

El siguiente ejemplo ilustra el procedimiento de seleccién de tuberias para un sistema compuesto por una unidad exterior

(12 kW) y 6 unidades interiores. La longitud equivalente del sistema de todas las tuberias de liquido y de gas es superior a

los 90 m.

Figura 3-3.4: Ejemplo de seleccion de tuberias de refrigerante

Leyenda
L1 Tuberia principal
Loals Tuberia principal interior
aaf Tuberias auxiliares interiores
AaE Peri\{aciones de ramal
interiores
N1~N5 Unidades interiores VRF
N6 Kit ACS y tanque

Las cifras entre paréntesis indican indices
de capacidad de la unidad interior.

N6

Paso 1: Seleccionar tuberias auxiliares interiores

Las unidades interiores N1 a N5 tienen una capacidad de 2,8 kW. Consulte la Tabla 3-3.6. La tuberia auxiliar interior a,
b, c, d, e es ®12,7/D6,35. N6 es el kit de ACS, consulte la Tabla 3-3.6. La tuberia auxiliar interior f es ®12,7/16,35.

Paso 2: Seleccionar tuberias principales interiores y derivaciones de ramales interiores B a E

78

Las unidades interiores (N1 y N2) aguas abajo de la derivacidn interior B tienen una capacidad total de 2,8 x 2 = 5,6 kW.
Consulte la Tabla 3-3.5. Tuberia principal interior L, es ©12,7/D6,35. La derivacion de ramal interior B es FQZHN-01D.
Las unidades interiores (N3 y N4) aguas abajo de la derivacion interior D tienen una capacidad total de 2,8 x 2 = 5,6 kW.
Consulte la Tabla 3-3.5. Tuberia principal interior Ly es ©12,7/D6,35. La derivacion de ramal interior D es FQZHN-01D.
Las unidades interiores (Ns y Ng) aguas abajo de la derivacidn de ramal interior E tienen una capacidad total de 2,8 kW
(no es necesario incluir la capacidad del kit de ACS). Consulte la Tabla 3-3.5. Tuberia principal interior Ls es
®12,7/®6,35. La derivacién de ramal interior E es FQZHN-01D.

Las unidades interiores (N3 a Ng) aguas abajo dela derivacion de ramal interior C tienen una capacidad total de
2,8 x3 =8,4 kW (no es necesario incluir la capacidad del kit de ACS). Consulte la Tabla 3-3.5. La tuberia principal Ls es
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®15,9/19,52. La derivacién de ramal interior C es FQZHN-01D.

Paso 3: Seleccionar la tuberia principal y la derivacion del ramal interior A

Las unidades interiores (N1 a Ng) aguas abajo de la derivacion de ramal interior A tienen una capacidad total de
2,8 x5 =14 kW (no es necesario incluir la capacidad del kit de ACS). La longitud equivalente del sistema de todas las
tuberias de liquido y de gas es superior a los 90 m. La capacidad de la unidad exterior es 16 kW. Consulte las Tablas
3-3.4y 3-3.5. La tuberia principal Ly es ®19,1/®9,52, la derivacion de ramal interior A es FQZHN-01D.

3.5.3 La UE esta conectada con unidades interiores VRF y médulo hidraulico.

El siguiente ejemplo ilustra el procedimiento de seleccién de tuberias para un sistema compuesto por una unidad exterior

(8 kW) y 4 unidades interiores. La longitud equivalente del sistema de todas las tuberias de liquido y de gas sobrepasa los
90 m.

Figura 3-3.5: Ejemplo de seleccion de tuberias de refrigerante

b N2
Leyenda % (22)
L1 Tuberia principal
Lals Tuberia principal interior Ls N3
aaf Tuberias auxiliares interiores (22)
AaE Peri\{aciones de ramal ¢
interiores
N1~N3 Unidades interiores VRF
N4 Maddulo hidraulico d
Las cifras entre paréntesis indican indices
de capacidad de la unidad interior. (';g)

Paso 1: Seleccionar tuberias auxiliares interiores

Las unidades interiores N1 tienen una capacidad de 2,8 kW, las unidades N2 a N3 tienen una capacidad de 2,2 kW.
Consulte la Tabla 3-3.6. La tuberia auxiliar interior a, b, c es ®12,7/®6,35. N4 es el mddulo hidraulico, consulte la
Tabla 3-3.6. La tuberia auxiliar interior es de ©15,9/®9,52.

Paso 2: Seleccionar tuberias principales interiores y derivaciones de ramales interiores B a C

Las unidades interiores (N1 y N.) aguas abajo de la derivacion interior B tienen una capacidad total de
2,8+2,2=5,0 kW. Consulte la Tabla 3-3.5. Tuberia principal interior L, es ®12,7/®6,35. La derivacién de ramal
interior B es FQZHN-01D.

Las unidades interiores (N3 y Ni) aguas abajo de la derivacién de ramal interior D tienen una capacidad total de
2,2 kW (no es necesario incluir la capacidad del mddulo hidraulico). Consulte la Tabla 3-3.5. Tuberia principal interior
Lz es ®12,7/M6,35. La derivaciéon de ramal interior D es FQZHN-01D.

Paso 3: Seleccionar la tuberia principal y la derivacion del ramal interior A

Las unidades interiores (N1 a Ni) aguas abajo de la derivacion interior A tienen una capacidad total de
2,8+2,2x2=7,2kW (no es necesario incluir la capacidad del mddulo hidraulico). La longitud equivalente del sistema
de todas las tuberias de liquido y de gas sobrepasa los 90 m. La capacidad de la unidad exterior es 8 kW. Consulte las
Tablas 3-3.4 y 3-3.5. La tuberia principal L1 es ®15,9/®9,52, la derivacién de ramal interior A es FQZHN-01D.
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3.6 Derivaciones de ramal
El disefio de las derivaciones de ramal debe tener en cuenta lo siguiente:
= Deben utilizarse derivaciones de ramal en U, las derivaciones de ramal en d no son adecuadas. Las dimensiones de las
derivaciones de ramal se dan en la Tabla 3-3.7.
= Para asegurar una distribucidn de refrigerante uniforme, las derivaciones de ramal no deben instalarse a menos de
500 mm de una curva de 909, de otro empalme de derivacion o de la seccion recta de la tuberia que conduce a una
unidad interior, midiéndose el minimo de 500 mm desde el punto en que el empalme de derivacidn se conecta a la

tuberia, como se muestra en la Figura 3-3.6.
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Figura 3-3.6: Espaciado de derivaciones de ramal y separacion de curvas (unidad: mm)
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Tabla 3-3.8: Dimensiones de las derivaciones de ramal interiores (unidad: mm)

Atom serie T VRF

50 Hz

Modelo Uniones del lado del gas Uniones del lado del liquido
o - —
~ - > - n
o =) a8 [a) o © a a ~N n
=2 = o = o a o [=) < o)}
” | 8 s g 8
T o
FQZHN-01D —
, | 11 |
~E | < inf
g 9 3 b g o
a ) o a ol &8
- - a e
g2 o

81



idea

&

Atom serie T VRF 50 Hz

3.7 Procedimiento y principios
3.7.1 Procedimiento de instalacion

Notas para instaladores

La instalacién del sistema de tuberias de refrigerante debe realizarse en el siguiente orden:

. . Soldadura e Prueba de . .
Aislamiento . . Purgado de ) Aislamiento ,
) instalacion de ) estanqueidad . Secado al vacio
de la tuberia . tuberias de juntas
tuberias del gas

Nota: El purgado de las tuberias debe realizarse una vez que se hayan completado las conexiones soldadas, con la
excepcidn de las conexiones finales a las unidades interiores. Es decir, el purgado se debe llevar a cabo una vez que la

£ unidad exterior se haya conectado pero antes de que las unidades interiores se conecten.

s \ A

<

©

% 3.7.2 Tres principios para las tuberias de refrigerante

2 Medid

= Razones edidas

Q

(7]

(C

- ( \ ( = Sellar las tuberias durante el \

Q

o Las particulas como el 6xido producidas almacenamiento?

O LIMPIEZA i e s.c,)ldadura D O El D E =  Flujo de nitrégeno durante la soldadura

— construccidn pueden provocar un mal

qE) funcionamiento del compresor. fuerte?

(V) = Lavado de tuberias3

o \_ VAN J

= ( Y4 )

La humedad puede provocar la formacién )
SECADO de hielo u oxidacion de los componentes ®* Llavado de tuberias?

N internos, provocando un funcionamiento = Secado al vacio*

‘ anormal o dafios al compresor.
U J \_ J
( Y4 )

=  Manipulaciéon de tuberias® y técnicas de
Los sellos imperfectos pueden provocar

. soldadura fuerte?
fugas de refrigerante

SELLADO

=  Prueba de estanqueidad del gas®

Notas:
1. Consulte la Parte 3, 3.8.1 “Entrega, almacenamiento y sellado de tuberias”.
Consulte la Parte 3, 3.11 “Soldadura”.
Consulte la Parte 3, 3.13 “Purga de tuberias”.
Consulte la Parte 3, 3.15 “Secado al vacio”.
Consulte la Parta 3, 0 “Manipulacion de tuberias de cobre”.
Consulte la Parte 3, 3.14 “Prueba de estanqueidad de gas”.
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3.8 Almacenamiento de tuberias de cobre
3.8.1 Entrega, almacenamiento y sellado de tuberias

Notas para instaladores ‘X

= Asegurese de que la tuberia no se doble ni deforme durante la entrega o mientras se almacena.

= Enlas obras de construccién, almacene las tuberias en un lugar designado.

= Para evitar la entrada de polvo o humedad, las tuberias deben mantenerse selladas mientras estan almacenadas
y hasta que estén a punto de conectarse. Si se van a utilizar tuberias en breve, selle las aberturas con tapones o
cinta adhesiva. Si las tuberias se van a almacenar durante un periodo prolongado, cdrguelas con nitrégeno a
0,2-0,5 MPa y selle las aberturas mediante soldadura fuerte.

= Almacenar las tuberias directamente en el suelo corre el riesgo de que entre polvo o agua. Se pueden utilizar
soportes de madera para elevar las tuberias del suelo.

= Durante la instalacidn, aseglrese de que la tuberia que se insertara a través de un orificio en la pared esté
sellada para garantizar que no entre polvo ni fragmentos de la pared.

= Asegurese de sellar las tuberias que se instalan al aire libre (especialmente si se instalan verticalmente) para

evitar que entre lluvia.

.

3.9 Manipulacion de tuberias de cobre
3.9.1 Desengrasado

Notas para instaladores ‘,X
= El aceite lubricante utilizado durante algunos procesos de fabricacidon de tuberias de cobre puede provocar la
formacion de depdsitos en los sistemas de refrigerante R410A y provocar errores en el sistema. Por lo tanto,
deben seleccionarse tuberias de cobre sin aceite. Si se utilizan tuberias de cobre comunes (aceitosas), se deben
limpiar con una gasa humedecida en una solucién de tetracloroetileno antes de la instalacién.
Precaucion
= No utilice tetracloruro de carbono (CCls) para limpiar o enjuagar las tuberias, ya que hacerlo dafiaria gravemente
el sistema.
J
3.9.2 Corte de tuberias de cobre y eliminacion de rebabas
Notas para instaladores 5(
= Utilice un cortatubos en lugar de una sierra o una mdaquina cortadora para cortar tuberias. Gire la tuberia de
manera uniforme y lenta, aplicando una fuerza uniforme para garantizar que no se deforme durante el corte. Si
se utiliza una sierra o una cortadora para cortar tuberias, se corre el riesgo de que entren virutas de cobre en las
tuberias. Las virutas de cobre son dificiles de eliminar y suponen un grave riesgo para el sistema si entran en el
compresor o bloquean la unidad de estrangulacién.
= Después de cortar con un cortatubos, utilice un escariador/raspador para eliminar las rebabas que se hayan
formado en la abertura, manteniendo la abertura de la tuberia hacia abajo para evitar que entren virutas de
cobre en ella.
= Elimine las rebabas con cuidado para evitar rayones, lo que puede impedir que se forme un sello adecuado y
provocar fugas de refrigerante.
L J
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3.9.3 Extremos de tuberia de cobre expandibles

Notas para instaladores ‘X

= Los extremos de las tuberias de cobre se pueden expandir para poder insertar otro tramo de tuberia y soldar la
unién.

= Introduzca el cabezal expansor del expansor de tuberias en la tuberia. Después de completar la expansién de la
tuberia, gire la tuberia de cobre unos grados para rectificar la marca de linea recta dejada por el cabezal de
expansion.

Precaucion

= Asegurese de que la seccién expandida de la tuberia sea lisa y uniforme. Retire las rebabas que queden después

= del corte.
g Figura 3-3.7: Extremos de tuberia de cobre expandibles
=
< Soldar
© P
S | (% b >>
E [—
2
o \ J
"
@ 3.9.4 Juntas abocardadas
@ Se deben utilizar juntas abocardadas cuando se requiere una conexion roscada.
©
N1 )
P Notas para instaladores ‘,X
'c
g-’o = Antes de abocardar tuberias de 1/2 H (semiduras), recueza el extremo de la tuberia a abocardar.
= = Recuerde colocar la tuerca abocardada en la tuberia antes de abocardarla.
% = Asegurese de que la abertura abocardada no esté agrietada, deformada o rayada; de lo contrario, no formard un
\g buen sello y podrian producirse fugas de refrigerante.
‘o = El didametro de la abertura abocardada debe estar dentro de los rangos especificados en la Tabla 3-3.9. Consulte
© .
= la Figura 3-3.8.
o
‘E Tabla 3-3.9: Rangos de tamaiio de apertura abocardada Figura 3-3.8: Apertura abocinada
q_) Tuberia Diametro de apertura abocardada
° (mm) (A) (mm)
m o
> ®6,35 83-8,7
c
© ®9,53 12,0-12,4 o N — - — - —
E o) <
12,7 15,4 - 15,8
15,9 18,6 - 19,0
$19,1 22,9-233

= Al conectar una junta abocardada, aplique un poco de aceite de compresor a las superficies interior y exterior de
la abertura abocardada para facilitar la conexién y rotacidon de la tuerca abocardada, asegurar una conexién
firme entre la superficie de sellado y la superficie de apoyo y evitar que la tuberia se deforme.
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3.9.5 Curvado de tuberias

Curvar tuberias de cobre reduce la cantidad de uniones soldadas necesarias y puede mejorar la calidad y ahorrar material.

~
Notas para instaladores ‘,5(

Métodos para curvado de tuberias

= El curvado manual es adecuado para tuberias finas de cobre (©6, 35 mm - ®12, 7 mm).
= El curvado mecanico (mediante muelle curvador, maquina curvadora manual o maquina curvadora motorizada)
es adecuado para un amplio rango de didametros (©6, 35 mm - ®54,0 mm).

Precaucién
= Cuando utilice una curvadora de muelles, aseglrese de que la Figura 3-3.9: Curvado de tuberias superior a 90°

curvadora estd limpia antes de introducirla en la tuberia.

= Después de curvar una tuberia de cobre, aseglrese de que no 3

Pueden aparecer
hay arrugas ni deformaciones en ninguno de sus lados. arrugas

= Asegurese de que los angulos de curvatura no excedan los 909;
de lo contrario, podrian aparecer arrugas en el lado interior de la
tuberia y la tuberia podria pandearse o agrietarse. Consulte la
Figura 3-3.9.

= No utilice una tuberia que se haya curvado durante el proceso
de curvado; asegurese de que la seccién transversal en la curva

sea superior a 2/3 de la superficie original.

3.10 Soportes de tuberias de refrigerante

Cuando el aire acondicionado estd funcionando, la tuberia de Tabla 3-3.10: Separaciones del soporte de tuberias de

refrigerante se deformara (se encogerd, se expandira, se caerd). Para refrigerante
evitar dafios a las tuberias, las suspensiones o soportes deben Tuberia Intervalo entre puntos de apoyo (m)
espaciarse segun los criterios de la Tabla 3-3.10. En general, las tuberias el Tuberia Tuberia vertical
de gas y liquido deben suspenderse en paralelo y el intervalo entre los horizontal
puntos de apoyo debe seleccionarse de acuerdo con el didmetro de la <®20 1 15
tuberia de gas. ®20 - @40 1,5 2

>P40 2 2,5

Se deberd proporcionar un aislamiento adecuado entre la tuberia y los soportes. Si se van a utilizar tacos o bloques de
madera, utilice madera que haya sido sometida a un tratamiento conservante.

Los cambios en la direccién del flujo y la temperatura del refrigerante provocan movimiento, expansién y contraccién de la

tuberia de refrigerante. Por lo tanto, las tuberias no deben fijarse con demasiada fuerza, ya que de lo contrario pueden
producirse concentraciones de tension en ellas, con riesgo de rotura.
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3.11 Soldar

Se debe tener cuidado para evitar que se forme dxido en el interior de las tuberias de cobre durante la soldadura fuerte. La
presencia de éxido en un sistema refrigerante afecta negativamente el funcionamiento de valvulas y compresores, lo que
puede provocar una baja eficiencia o incluso un fallo del compresor. Para evitar la oxidacién, durante la soldadura fuerte se
debe hacer fluir nitrégeno a través de la tuberia de refrigerante.

Notas para instaladores ‘,5(

Advertencia

= No haga circular nunca oxigeno por las tuberias, ya que ello favorece la oxidacién y podria provocar facilmente
una explosion, por lo que es extremadamente peligroso.
= Tome las precauciones de seguridad adecuadas, como tener un extintor de incendios a mano mientras suelda.

-
g Nitrégeno que fluye durante la soldadura fuerte
o e . . . ez . ,
< = Utilice una valvula reductora de presiéon para hacer fluir el nitrégeno a través de tuberias de cobre a
8 0,02-0,03 MPa durante la soldadura fuerte.
0 = Inicie el flujo antes de que comience la soldadura fuerte y asegurese de que el nitrégeno pasa continuamente
= por la seccién que se estd soldando hasta que la soldadura fuerte se haya completado y el cobre se haya enfriado
(<))
- por completo.
(<))
)
£ Figura 3-3.10: Flujo de nitrégeno a través de las tuberias durante la soldadura fuerte
(<))
© 1 2 3 4 5
\('_U Leyenda
S
.9 1 Tubo de cobre
c - .
Q 2 Seccidn que se estd soldando
oTh)
c 3 Conexion del nitrogeno

6 >"/| 4 Valvula manual

7 5 Valvula de reduccidn de presion

. 6 Nitrégeno

6

= Al unir una seccién mas corta de tuberia a una seccion mas larga, haga fluir el nitrégeno desde el lado mas corto
para permitir un mejor desplazamiento del aire con nitrégeno.

= Sila distancia desde el punto donde el nitrégeno ingresa a la tuberia hasta la junta a soldar es larga, asegurese
de que el nitrégeno fluya durante el tiempo suficiente para descargar todo el aire de la seccidon a soldar antes de
comenzar a hacerlo.

Manual de informacion de

Figura 3-3.11: Flujo de nitrégeno desde el lado mds corto durante la soldadura fuerte

Soldar

Soldar

[ 1] .
<mm it
E) [, | ftrogeno | Junta del codo

Seccién que se / , , io i
q Seccidén de tuberia seccion de tuberia

esta soldando . mas corta
mas corta

El recuadro continta en la pdgina siguiente...
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.. recuadro que viene de la pdgina anterior

Orientacion de las tuberias durante la soldadura fuerte
La soldadura fuerte debe realizarse hacia abajo u horizontalmente para evitar fugas de relleno.

Figura 3-3.12: Orientacion de las tuberias durante la soldadura fuerte

&

Soldar : T
v L } ! - - Adld Soldar

v v X

Superposicion de tuberias durante la soldadura fuerte
La Tabla 3-3.11 especifica la superposicién minima permitida de las tuberias y el rango de tamafios de espacios

permitidos para uniones soldadas en tuberias de diferentes didmetros. Consulte también la Figura 3-3.13.

Figura 3-3.13: Superposicion y separacion de tuberias para uniones soldadas

7 Leyenda
e ——4&
S A Diametro interior de tuberia mas grande

K D Diametro exterior de la tuberia mas pequefia

Soldar

B Profundidad de incrustaciones (superposicion)

Tabla 3-3.11: Superposicion y separacion de tuberias para las uniones soldadas?!

Minimo permitido | Permitido A—D
D (mm)
B (mm) (mm)
5<D<8 6
0,05-0,21
8<D<12 7
12<D< 16 8
0,05-0,27
16<D<25 10
25<D<35 12
0,05-0,35
35<D<45 14
Notas:

1. A, B, D se refieren a las dimensiones que se muestran
en la Figura 3-3.13.

Relleno
Utilice un relleno de aleacidn para soldadura fuerte de cobre/fésforo (BCuP) que no requiera fundente.

No utilice fundente. El fundente puede causar corrosién de las tuberias y afectar el rendimiento del aceite del

compresor.
No utilice antioxidantes al soldar. Los residuos pueden obstruir las tuberias y dafiar los componentes.
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3.12 Derivacion de ramal

Notas para instaladores ‘,5(

= Utilice derivaciones de ramal en forma de U como se Figura 3-3.14: Orientacién de las derivaciones de ramal

especifica en los planos de construccién; no reemplace las
juntas de derivacién en forma de U con juntas en T. Tuberfa de derivacién en forma de U

= Las derivaciones de ramal interiores se pueden instalar :ﬂ’:@ = oA

horizontal o verticalmente. Las derivaciones de ramal

. . . Vista en direccion A
horizontales deben instalarse en un angulo con Ila

. . Incorrecto Correcto
horizontal que no exceda los 10° para evitar una

distribuciéon desigual del refrigerante y un posible mal )8( %100
10°

funcionamiento. Consulte la Figura 3-3.14.

= Para asegurar una distribuciéon de refrigerante, se debe i 7
Superficie horizontal

limitar la distancia a la que se pueden instalar las
derivaciones de ramal con respecto a las curvas, otras
derivaciones de ramal y los tramos rectos de tuberias que

Midea Atom T
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conducen a las unidades interiores. Consulte la Parte 3,
3.6 “Derivaciones de ramal”.

3.13 Purgado de tuberias
3.13.1 Finalidad

ingenieria

Para eliminar el polvo, otras particulas y la humedad, que podrian causar un mal funcionamiento del compresor si no se
eliminan antes de que el sistema empiece a funcionar, la tuberia de refrigerante se debe purgar utilizando nitrégeno Como
se describid en la Parte 3, 3.7.1 “Procedimiento de instalacién”, el purgado de tuberia se debe llevar a cabo una vez que las
conexiones de las tuberias se hayan completado con la excepcién de las conexiones finales a las unidades interiores. Es
decir, el purgado se debe llevar a cabo una vez que las unidades exteriores se hayan conectado pero antes de que las

T4
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unidades interiores se conecten.
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3.13.2 Procedimiento

Notas para instaladores ‘,5(

Advertencia

Utilice solamente nitrogeno para purgar. La utilizacién de didxido de carbono tiene como riesgo dejar
condensacion en la tuberia. No se debe utilizar oxigeno, aire, refrigerante, gases inflamables ni gases téxicos para

el purgado. El uso de dichos gases puede provocar un incendio o una explosién.

Procedimiento

El lado de liquido y de gas se pueden purgar simultdneamente; alternativamente, un lado se puede purgar

primero y, a continuacion, se repiten los Pasos 1 a 8, para el otro lado. El procedimiento de purga es el siguiente:
1.

Cubra las entradas y las salidas de las unidades interiores para evitar que la suciedad se introduzca durante la
purga de la tuberia. (La purga de la tuberia se debe llevar a cabo antes de conectar las unidades interiores en el
sistema de tuberias).

Fije una valvula reductora de presién a un cilindro de nitrégeno.

Conecte la salida de la valvula reductora de presidn a la entrada en el lado del liquido (o gas) de la unidad

exterior.

Utilice tapones ciegos para bloquear todas las aperturas del lado del liquido (gas), salvo la apertura en la

unidad interior que esta mas lejos de las unidades exteriores (“Unidad interior A” en Figura 3-3.15).

Empiece abriendo la véalvula de cilindro de nitrégeno y, gradualmente, aumente la presiéon a 0,5 MPa.

Permita que el nitrégeno fluya hasta la apertura en la unidad interior A.

Purgue la primera apertura:

a) Con material adecuado, como una bolsa o un pafio, presione firmemente contra la apertura en la
unidad interior A.

b) Cuando la presién es demasiado alta como para bloquear el gas con su mano, retirela de golpe
haciendo que el gas salga rapidamente.

c) Purgue repetidamente de esta forma hasta que no salga suciedad o humedad de la tuberia. Utilice un
pafio limpio para comprobar si sale suciedad o humedad. Selle la apertura una vez que se haya
purgado.

Purgue las otras aperturas de la misma forma, trabajando en secuencia desde la unidad interior A hacia la

unidad exterior. Consulte la Figura 3-3.16.

Una vez que se complete la purga, selle todas las aperturas para evitar que entre la suciedad y la humedad.

Figura 3-3.15: Purgado de tuberias con nitrégeno

— — — tubo de liquido
tuberia de gas —

Unidad
exterior

Cilindro de gas nitrégeno

Unidad ‘

Unidad |

interior A L | interiorB
Figura 3-3.16: Secuencia de lavado de tuberias?
®
® ® ©) ® @

Notas:

Atom serie T VRF

50 Hz

89



Midea Atom T

ie

de la ser

rd

ingenieria

T4

Manual de informacion de

Atom serie T VRF 50 Hz

@idea

3.14 Prueba de estanqueidad de gas
3.14.1 Finalidad

Para evitar los fallos causados por la falta de refrigerante, se debe llevar a cabo una prueba de estanqueidad antes de la

puesta en servicio del sistema.

3.14.2 Procedimiento

Notas para instaladores ‘,5(

Advertencia

Solo se debe utilizar nitrégeno seco para la prueba de estanqueidad. No se debe utilizar oxigeno, aire, gases

inflamables ni gases téxicos para realizar la prueba de estanqueidad. El uso de dichos gases puede provocar un

incendio o una explosidn.

Procedimiento

El procedimiento para la prueba de estanqueidad es el siguiente:

Paso 1

Una vez que el sistema de tuberias esta completo y las unidades interiores y exteriores se han conectado, vacie
la tuberia a -0,1 MPa.

Paso 2

Cargue la tuberia interior con nitrégeno a 0,3 MPa a través de las valvulas de aguja en las valvulas de cierre de
liquido y de gas y espere al menos 3 minutos (no abra las vélvulas de cierre de liquido o gas). Observe el
mandmetro para comprobar grandes fugas. Si hay un fuga grande, el mandémetro bajara rapidamente.

Si no hay grandes fugas, cargue la tuberia con nitrégeno a 1,5 MPa y espere al menos 3 minutos. Observe el
mandmetro para comprobar pequeiias fugas. Si hay un fuga pequefia, el manémetro bajara claramente.

Si no hay fugas pequefias, cargue la tuberia con nitrégeno a 4,0 MPa y espere al menos 24 horas para
comprobar micro fugas. Las microfugas son dificiles de detectar. Para comprobar micro fugas, permita cualquier
cambio en la temperatura ambiente durante el periodo de prueba ajustando la presién de referencia a 0,01 MPa
por 1 °C de diferencia de temperatura. Presidn de referencia ajustada = Presidon en la presurizacién +
(temperatura en la observacion — temperatura en la presurizacion) x 0,01 MPa. Compare la presidn observada
con la presién de referencia ajustada. Si son iguales, la tuberia ha pasado la prueba de estanqueidad. Si la
presién observada es inferior a la presién de referencia ajustada, la tuberia tiene una microfuga.

Si detecta la fuga, consulte la Parte 3, 3.14.3 “Deteccidn de fugas”. Una vez que se ha encontrado y reparado la
fuga, se debe repetir la prueba de estanqueidad.

Paso 3

Si no continla directamente con el secado al vacio (consulte la Parte 3, 3.15 “Secado al vacio”) una vez que se
complete la prueba de estanqueidad, reduzca la presién del sistema a 0,5-0,8 MPa y deje el sistema presurizado
hasta que esté preparado para llevar a cabo el procedimiento de secado al vacio.

Figura 3-3.17: Prueba de estanqueidad de gas

Valvula de

cierre del lado Valvula de
4 del liquido cierre del
Nitrogeno lado del gas

Unidad exterior

Tuberia de gas

Tuberia de liquido
Unidad interior
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3.14.3 Deteccion de fugas

Notas para instaladores ‘,5(

Los métodos generales para identificar la fuente de una fuga son los siguientes:

1. Deteccidn por audio: las fugas relativamente grandes son audibles.

2. Deteccidn tactil: coloque sus manos en las juntas para sentir el gas que escapa.

3. Deteccidn con agua jabonosa: se pueden detectar pequefias fugas por la formacién de burbujas cuando se aplica
agua jabonosa en una junta.

4. Deteccidn de fugas de refrigerante: para fugas que son dificiles de detectar, la deteccién de fugas de refrigerante
se puede utilizar de la siguiente manera:
a) Presurice la tuberia con nitrégeno a 0,3 MPa.
b) Afada refrigerante a la tuberia hasta que la presion alcance 0,5 MPa.
c) Utilice un detector de refrigerante halégeno para encontrar la fuga.
d) Sino se puede encontrar la fuente de la fuga, continte cargando con refrigerante a una presion de 4 MPa y

3.15 Secado al vacio

3.15.1 Finalidad

El secado al vacio se debe llevar a cabo para eliminar la humedad y los gases no condensables del sistema. La eliminacién
de la humedad evita la formacién de hielo y la oxidacién de la tuberia de cobre u otros componentes internos. La
presencia de particulas de hielo en el sistema causaria un funcionamiento anormal, mientras que las particulas de cobre
oxidado pueden causar dafios en el compresor. La presencia de gases no condensables en el sistema llevaria a

fluctuaciones de presidén y a un escaso rendimiento de intercambio de calor.

El secado al vacio también proporciona una deteccidén de fugas adicional (ademas de las de prueba de estanqueidad del

gas).
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3.15.2 Procedimiento

~
Notas para instaladores 5(

Durante el secado al vacio, se usa una bomba de vacio para reducir la presidn en la tuberia hasta el punto en que se evapora cualquier
humedad presente. En 5 mmHg (755 mmHg por debajo de la presidn atmosférica tipica) el punto de ebullicidn del agua es de 0 °C. Por lo
tanto, se debe utilizar una bomba de vacio capaz de mantener una presién de -756 mmHg o inferior. Se recomienda utilizar una bomba

de vacio con una descarga superior a 4 L/s y un nivel de precisién de 0,02 mmHg.

Precaucion

= Antes de llevar a cabo el secado al vacio, asegurese de que todas las valvulas de cierre de la unidad exterior estan firmemente

cerradas.
= = Una vez que el secado al vacio estd completo y la bomba de vacio estd parada, la baja presidn en la tuberia podria succionar el
E lubricante de la bomba en el sistema de aire acondicionado. Lo mismo podria ocurrir si la bomba de vacio se detiene
g inesperadamente durante el procedimiento de secado al vacio. La mezcla de lubricante de bomba con aceite del compresor podria
o causar el mal funcionamiento del compresor vy, por lo tanto, se debe utilizar una vélvula unidireccional para evitar que el lubricante
% de la bomba de vacio penetre en el sistema de tuberias.
—
% Procedimiento
5 El procedimiento de secado al vacio es el siguiente:
: Paso 1
; = Conecte la manguera azul (lado de baja presién) de un mandmetro a la valvula de cierre de la tuberia de gas de la unidad exterior,
-g la manguera roja (lado de alta presién) a la valvula de cierre de la tuberia de liquido de la unidad exterior y la manguera amarilla a
‘= la bomba de vacio.
(<))
‘c Paso 2
gJD = Arranque la bomba de vacio y, a continuacién, abra las valvulas del manémetro para iniciar el vacio del sistema.
.E = Después de 30 minutos, cierre las vélvulas del manémetro.

= Después de 5 a 10 minutos compruebe el manémetro. Si el mandmetro se ha puesto en cero, verifique si hay fugas en la tuberia
refrigerante.
Paso 3
= Vuelva a abrir las vélvulas del manémetro y contintie con el secado al vacio durante al menos 2 horas y hasta que se haya
alcanzado una diferencia de presién de 756 mmHg o mas. Una vez que se haya alcanzado una diferencia de presién de al menos
756 mmHg, continule con el secado al vacio durante 2 horas.
Paso 4
= (Cierre las valvulas del mandmetro y, a continuacion, pare la bomba de vacio.
= Después de 1 hora, compruebe el mandémetro. Si la presién en la tuberia no ha aumentado, el procedimiento ha finalizado. Si la

presidon ha aumentado, verifique si hay fugas.

Manual de informacion de

= Después del secado al vacio, mantenga las mangueras azul y roja conectadas al manémetro y a las valvulas de cierre de la unidad
exterior, en preparacion para la carga de refrigerante (consulte la Parte 3, 7 “Carga de refrigerante”).

Figura 3-3.18: Secado al vacio

Mandémetro
Manguera amarilla

—

Unidad exterior

Bomba de vacio

. - Tuberia en el terreno
Manguera azul Manguera roja

@ Valvula de cierre del tubo de gas
@ Valvula de cierre del tubo de liquido
@ Puerto de servicio
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4 Tuberia de desagiie

4.1 Consideraciones de disefio
El disefio de las tuberias de desaglie debe tener en cuenta las siguientes consideraciones:
= La tuberia de desagilie de condensado de la unidad interior debe tener un diametro suficiente para transportar el
volumen de condensado producido en las unidades interiores e instalarse con una pendiente suficiente para permitir
el drenaje. Suele ser preferible descargar lo mas cerca posible de las unidades interiores.
= Para evitar que las tuberias de desagiie se alarguen excesivamente, debe considerarse la posibilidad de instalar varios
sistemas de tuberias de desaglie, en los que cada sistema tenga su propio punto de desaglie y proporcione desagiie a
un subconjunto del conjunto total de unidades interiores.
= El trazado de las tuberias de desaglie debe tener en cuenta la necesidad de mantener una pendiente suficiente para
el drenaje, evitando al mismo tiempo obstaculos como vigas y conductos. La pendiente de la tuberia de desagilie debe
estar al menos a 1:100 de distancia de las unidades interiores. Consulte la Figura 3-4.1.

Figura 3-4.1: Requisito de pendiente minima de la tuberia de desagiie

— (1 cm/1 m)
Superior 1/100

= Para evitar el reflujo y otras posibles complicaciones, dos tuberias de desagiie horizontales no deben encontrarse al
mismo nivel. Consulte la Figura 3-4.2 para conocer las disposiciones de conexién adecuadas. Tales disposiciones
también permiten seleccionar independientemente la pendiente de las dos tuberias horizontales.

Figura 3-4.2: Juntas de tuberias de desaglie: configuraciones correctas e incorrectas

Tuberia de
desaglie Tuberia de
desaglie JuntaenT
b = | | = 3

v v X

= Latuberia de desagiie secundaria debe unirse a la tuberia de  Figura 3-4.3: Tuberia de desagiie secundaria que se une a la
desagiie principal desde la parte superior, como se muestra  tuberia de desagiie principal
en la Figura 3-4.3.

= La separacion recomendada entre soportes y suspensiones
es de 0,8 a 1,0 m para tuberias horizontales y de 1,5a 2,0 m

para tuberias verticales. Cada seccién vertical debe estar
equipada con al menos dos soportes. Para tuberias \/ \/ X

horizontales, un espaciamiento mayor que el recomendado

provoca hundimiento y deformacion del perfil de la tuberia Figura 3-4.4: Efecto del soporte insuficiente de la tuberia de

en los soportes, lo que impide el flujo de agua y, por lo tanto, desagiie

debe evitarse.

espacio demasiado grande

= Se deben instalar salidas de aire en el punto mas alto de ™ boisa do espaco

‘H%E {1

cada sistema de tuberias de desaglie para garantizar que la
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condensacidon se descargue sin problemas. Deben utilizarse codos o curvas en U de forma que los orificios de
ventilacidon queden orientados hacia abajo, para evitar que entre polvo en las tuberias. Consulte la Figura 3-4.5. Las
ventilaciones de aire no deben instalarse demasiado cerca de las bombas de elevacién de la unidad interior.

Figura 3-4.5: Ventilaciones de aire de las tuberias de drenaje

Las tuberias de desagiie del aire acondicionado deben instalarse separadas de las tuberias residuales, de agua de
lluvia y otras tuberias de desaglie y no deben entrar en contacto directo con el suelo.

El didmetro de la tuberia de desaglie no debe ser menor que la conexién de la tuberia de desagiie de las unidades
interiores.

Para permitir la inspeccidn y el mantenimiento, se deben usar las abrazaderas de tuberia enviadas con las unidades
para fijar la tuberia de desaglie a las unidades interiores; no se debe usar adhesivo.

Se debe afadir aislamiento térmico a las tuberias de desaglie para evitar la formacién de condensaciéon. El
aislamiento térmico debe extenderse hasta la conexién con la unidad interior.

Las unidades con bombas de desagilie deben tener sistemas de tuberias de desaglie separados de los sistemas que
utilizan desagiie natural.
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4.2 Trampas de agua

Para unidades interiores con un diferencial de presién negativa alto en la salida  Figura 3-4.6: Trampas de agua para tuberias
de la bandeja de desagiie, se debe instalar una trampa en la tuberia de  ge desagiie

desaglie para evitar un desaglie deficiente o que el agua regrese a la bandeja

de desagilie. Las trampas deben disponerse como en la Figura 3-4.6. La Unidad | _,

Interior

separacién vertical H debe ser superior a 50 mm. Se puede instalar un tapén

para permitir la limpieza o inspeccién.

4.3 Seleccion de diametros de tuberias

Seleccione los diametros de las tuberias de desaglie secundarias (la conexion
de las tuberias de desagiie a cada unidad) segun el volumen de flujo de la unidad interior y seleccione los didmetros de las
tuberias de desagiie principales segun el volumen de flujo combinado de las unidades interiores aguas arriba. Utilice una
suposicion de disefio de 2 litros de condensado por caballo de fuerza por hora. Por ejemplo, el volumen de flujo
combinado de tres unidades de 2 HP y dos unidades de 1,5 HP se calcularia de la siguiente manera:

Volumen de flujo combinado = 3 x 2L/HP/h x 2HP
+ 2 X 2L/HP/h x 1,5HP

18 L/h

Las Tablas 3-5.1 y 3-5.2 especifican los didmetros de tuberia requeridos para tuberias secundarias horizontales y verticales

y para tuberias principales. Tenga en cuenta que la tuberia principal debe utilizar PVC40 o mds grande.

Tabla 3-4.1: Diagmetros de tuberias de desagiie horizontales

Tuberia de Diametro Capacidad (L/h) ’
. Observaciones
PVC nominal (mm) | pendiente 1:50 | Pendiente 1:100

PVC25 25 39 27 Solo de la tuberia
PVC32 32 70 50 secundaria
PVC40 40 125 88 Tuberia secundaria
PVC50 50 247 175 o
PVCE3 63 473 334 o principal

Tabla 3-4.2: Diagmetros de tuberias de desagiie verticales

Tuberia de Diametro . .

e nominal (mm) Capacidad (L/h) Observaciones
PVC25 25 220 Solo de la tuberia
PVC32 32 410 secundaria
PVC40 40 730
PVC50 0 1440 Tuberfa secundaria o
PVC63 63 2760 o
PVC75 75 5710 principal
PVC90 90 8280

4.4 Tuberia de desagiie para unidades con bombas de elevacion
Las tuberias de desagiie para unidades con bombas de elevacidn deben tener en cuenta las siguientes consideraciones
adicionales:
= Una seccién con pendiente descendente debe seguir inmediatamente a la seccidon ascendente vertical adyacente a la
unidad; de lo contrario, se producird un error en la bomba de agua. Consulte la Figura 3-4.7.
= Las ventilaciones de aire no deben instalarse en secciones ascendentes verticales de la tuberia de drenaje; de lo
contrario, se puede descargar agua a través del respiradero o se puede impedir el flujo de agua.
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Figura 3-4.7: Seccidn inclinada hacia abajo de la tuberia de desagiie

Seccion en pendiente‘
descendente tras una

subida vertical

-
S
=
<
© .z , .
% 4.5 Instalacidon de la tuberia de desagiie
= Notas para instaladores ‘s(
()
-
3 La instalacién de la tuberia de desaglie debe realizarse en el siguiente orden:
) Prueba de
Instalacién de la unidad Instalacién de la ) Aislamiento de
Q ) ) ’ . estanqueidad de . "
e interior tuberia de desagle tuberia de desaglie
© agua
=
2
GCJ Precaucion
léO = Aseglrese de que todas las juntas estén firmes y, una vez que todas las tuberias de desagiie estén conectadas,

realice una prueba de estanqueidad de agua y una prueba de flujo de agua.

= No conecte las tuberias de desagiie del aire acondicionado a tuberias de desaglie de aguas residuales, pluviales
o de otro tipo y no deje que las tuberias de desagiie del aire acondicionado entren en contacto directo con el

4

Manual de informacion de

suelo.

= Para unidades con bombas de desagiie, pruebe que la bomba de desaglie funcione correctamente afiadiendo
agua a la bandeja de desagilie de la unidad y haciendo funcionar la unidad. Para permitir la inspeccién y el
mantenimiento, se deben usar las abrazaderas de tuberia enviadas con las unidades para fijar la tuberia de
desaguie a las unidades interiores; no se debe usar adhesivo.
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4.6 Prueba de estanqueidad y prueba de flujo de agua
Una vez completada la instalacién de un sistema de tuberias de desaglie, se deben realizar pruebas de estanqueidad y

flujo de agua.

Notas para instaladores 5(

Prueba de estanqueidad de agua

= Llene la tuberia con aguay pruebe si hay fugas durante un periodo de 24 horas.

Prueba de flujo de agua (prueba de desagiie natural)
= Llene lentamente la bandeja de desagiie de cada unidad interior con al menos 600 ml de agua a través del

puerto de inspeccidn y verifique que el agua se descargue por la salida de la tuberia de desagtie.

Precaucion
= El tapdn de desagiie en la bandeja de desagiie sirve para eliminar el agua acumulada antes de realizar el
mantenimiento de la unidad interior. Durante el funcionamiento normal, el desagilie debe taparse para evitar
fugas.
. J

5 Aislamiento

5.1 Aislamiento de tuberias de refrigerante

5.1.1 Finalidad

Durante el funcionamiento, la temperatura de la tuberia de refrigerante varia. Se requiere aislamiento para garantizar el
rendimiento de la unidad y la vida util del compresor. Durante el enfriamiento, la temperatura de la tuberia de gas puede
ser muy baja. El aislamiento evita que se forme condensacién en las tuberias. Durante el calentamiento, la temperatura de
la tuberia de gas puede aumentar hasta 100 2C. El aislamiento sirve como proteccién necesaria contra quemaduras.

5.1.2 Seleccidn de materiales de aislamiento

El aislamiento de las tuberias de refrigerante debe ser de espuma de celda cerrada con clasificacién de resistencia al fuego
B1 que pueda soportar una temperatura constante superior a 120 2C y que cumpla con toda la legislacion aplicable.

5.1.3 Espesor del aislamiento

Realice un tratamiento de aislamiento térmico para las tuberias en los lados del gas y del liquido respectivamente. Las
tuberias del lado del liquido y del lado del aire tienen una temperatura baja durante la refrigeraciéon. Tome las medidas de
aislamiento suficientes para evitar la condensacion. Los espesores minimos para el aislamiento de las tuberias de

refrigerante se especifican en la Tabla 3-5.1.

Tabla 3-5.1: Espesor del aislamiento de la tuberia de refrigerante

Diametro exterior de la tuberia Grosor minimo del aislamiento
(mm) (mm)
6,35
®9,53 15
12,7
®15,9
®19,1
®22,2 20
®25,4
28,6

5.1.4 Instalacion de aislamiento de tuberias

Con excepcién del aislamiento de las juntas, se debe aplicar aislamiento a las tuberias antes de fijarlas en su lugar. El
aislamiento en las juntas de las tuberias de refrigerante se debe aplicar una vez finalizada la prueba de estanqueidad del

gas.
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Notas para instaladores ‘,5(

= Lainstalacion del aislamiento debe realizarse de manera adecuada al tipo de material aislante que se utilice.

= Aseglrese de que no haya espacios en las juntas entre las secciones de aislamiento.

= No aplique la cinta demasiado apretada ya que podria encoger el aislamiento, reduciendo sus propiedades
aislantes y provocando condensacién y pérdida de eficiencia.

= Aisle las tuberias de gas y liquido por separado; de lo contrario, el intercambio de calor entre los dos lados
afectard en gran medida la eficiencia.

= No junte demasiado las tuberias de gas y liquido aisladas por separado, ya que podria dafiar las juntas entre las

secciones de aislamiento.
\ J

5.1.5 Instalacién de aislamiento de juntas.
El aislamiento en las juntas de las tuberias de refrigerante se debe instalar después de que se haya completado con éxito la
prueba de estanqueidad del gas. El procedimiento en cada junta es el siguiente:
1. Corte una seccidn de aislamiento de 50 a 100 mm mas larga que el hueco a rellenar. Aseglrese de que las aberturas
transversales y longitudinales estén todas cortadas de manera uniforme.
2. Incruste la seccidn en el espacio asegurandose de que los extremos se apoyen firmemente en las secciones de
aislamiento a ambos lados del espacio.
3. Pegue el corte longitudinal y las juntas con las secciones de aislamiento a cada lado del hueco.
Selle las costuras con cinta adhesiva.

Figura 3-5.1: Instalacion de aislamiento de juntas (unidad: mm)

Junta recta

< i s
Tuberia de
\.cobre

400

Material
aislante

Material

aislante /

5.2 Aislamiento de tuberia de desagiie
= Utilice un tubo aislante de caucho/plastico con una clasificacién de resistencia al fuego B1.
= Por lo general, el aislamiento debe tener un espesor superior a 10 mm.
= Paratuberias de drenaje instaladas dentro de una pared, no se requiere aislamiento.
= Utilice un adhesivo adecuado para sellar las costuras y juntas del aislamiento y luego Unalos con cinta reforzada con
tela de un ancho no inferior a 50 mm. Asegurese de que la cinta esté fijada firmemente para evitar la condensacién.
= Aseglrese de que el aislamiento de la tuberia de desaglie adyacente a la salida de agua de desaglie de la unidad

interior esté fijado a la unidad mediante adhesivo, para evitar la condensacién y el goteo.

5.3 Aislamiento de conductos
= Se debe afiadir un aislamiento adecuado a los conductos de acuerdo con toda la legislacién aplicable.
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6 Carga de refrigerante

6.1 Calculo de carga de refrigerante adicional

La carga adicional de refrigerante necesaria depende de las longitudes y didametros de las tuberias de liquido exteriores e
interiores y de la capacidad de la unidad interior de la conexién. La Tabla 3-6.1 muestra la carga de refrigerante adicional
requerida por metro de longitud de tubo equivalente para diferentes didmetros de tuberia. La Tabla 3-6.2 muestra la carga
de refrigerante adicional requerida por cada 1000 W de capacidad para la unidad interior. La carga de refrigerante
adicional total se obtiene sumando los requisitos de carga adicionales para cada uno de los tubos de liquido exterior e
interior, como en la siguiente formula, donde L; a Ls representan las longitudes equivalentes de los tubos de diferentes
didmetros. Asuma 0,5 m para la longitud del tubo equivalente de cada derivacién de ramal.

Carga de refrigerante adicional R (kg) R1(kg) + R2(kg) + R3(kg)

Carga de refrigerante adicional R1 (kg) = L:(®6,35)x 0,019 Tabla 3-6.1: Carga refrigerante adicional R1
+ L (®9,53) x 0,049 Tuberia del Carga de refrigerante adicional por
lado del metro de longitud equivalente de
+  L3(®12,7) x 0,096 liquido (mm) tuberia (kg)
+ L4 (®15,9) x 0,153 ®6,35 0,019
®9,52 0,049
®12,7 0,096
®15,9 0,153
Carga de refrigerante adicional R2 (kg) = A x0,0238

Carga de refrigerante adicional R3 (determinada en funcién de si esta conectado un kit de ACS o un mddulo hidraulico)
Tabla 3-6.2: Carga refrigerante adicional R3

Capacidad de unidades exteriores (kW) Kit de ACS Mddulo hidraulico Carga de refrigerante adicional (kg)
8 No Si 0
10 No Si 0
No Si 0
12
Si No 0
14 No Si 0,333
16 No Si 0,380

6.2 Ainadir refrigerante

Notas nara instaladares

Precaucion

= Cargue refrigerante Unicamente después de realizar una prueba de estanqueidad del gas y un secado al vacio.

= No cargue nunca mas refrigerante del necesario, ya que podria provocar el golpeteo del liquido.

= Utilice unicamente refrigerante R32; la carga con una sustancia inadecuada puede provocar explosiones o
accidentes.

= Utilice herramientas y equipos disefiados para usarse con R32 para garantizar la resistencia a la presion
requerida y evitar que entren materiales extrafios al sistema.

= El refrigerante debe tratarse de acuerdo con la legislacién aplicable.

= Utilice siempre guantes de proteccidn y proteja sus ojos cuando cargue refrigerante.

= Abra los contenedores de refrigerante lentamente.

Procedimiento

El procedimiento para afadir refrigerante es el siguiente:

El recuadro continta en la pdgina siguiente...
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... recuadro que viene de la pdgina anterior

Paso 1
= (Calcule la carga adicional de refrigerante R (kg) (consulte la Parte 3, 6.1 “Célculo de la carga adicional de
refrigerante”).

Paso 2

= Coloque un tanque de refrigerante R32 en una balanza. Dele la vuelta al tanque para garantizar que el
refrigerante se carga en un estado liquido. (R32 es una mezcla de dos diferentes compuestos quimicos. Cargar
R32 gaseoso en el sistema podria significar que el refrigerante cargado no tiene la composicidn correcta).

= Después del secado al vacio (consulte la Parte 3, 3.15 “Secado al vacio”), las mangueras azul y roja del

= mandémetro deben seguir conectadas al mandmetro y a las valvulas de cierre de la unidad principal.

€ = Conecte la manguera amarilla del manémetro al tanque del refrigerante R32.

g Paso 3

] * Abra la vdlvula donde la manguera amarilla se encuentra con el manémetro y abra el tanque del refrigerante
.% suavemente para dejar que el refrigerante elimine el aire. Precaucion: abra el tanque lentamente para evitar que
S se le congele la mano.

Q * Ajuste la balanza a cero.

g

© Paso 4

; * Abra las tres valvulas en el mandmetro para empezar a cargar el refrigerante.

-g * Cuando la cantidad cargada llega a R (kg), cierre las tres valvulas. Si la cantidad cargada no ha alcanzado R (kg)
~5 pero no se puede cargar ningun refrigerante adicional, cierre las tres valvulas en el mandmetro, haga funcionar
‘c la unidad exterior en el modo de refrigeracién y, a continuacidn, abra las valvulas amarillas y azules. Continue la
g’,, carga hasta que el R (kg) completo de refrigerante se haya cargado, a continuacidn, cierre las valvulas amarillas y
c

azules. Nota: Antes de poner en marcha el sistema, asegurese de realizar todas las comprobaciones previas a la
puesta en servicio que se indican en la Parte 3, 9.2 “Comprobaciones previas a la puesta en servicio” y asegurese
de abrir todas las valvulas de cierre, ya que poner en servicio el sistema con las valvulas de cierre cerradas
dafaria el compresor.

Figura 3-6.1: Carga de refrigerante

Manémetro

Unidad exterior

I—Manguera amarilla

Manual de informacion de

Tanque de
refrigerante R410A

Balanza S
Tuberia en el
Puerto de terreno @ Valvula de cierre de la tuberia de gas

servicio de la (2) vélvula de cierre del tubo de liquido Mandémetro
valvula de cierre

Manguera azul ~ Manguera roja
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6.3 Carga de refrigerante y limitaciones del area de la sala
6.3.1 Estrategia 1: EN 60335-2-40
Segun EN 60335-2-40, el refrigerante R32 es de clase A2 e inflamable. Para garantizar que su sistema cumpla con los
requisitos reglamentarios, siga estos requisitos:
= La cantidad total de refrigerante en el sistema debe ser inferior o igual a la carga maxima de refrigerante. La carga
maxima de refrigerante depende de la cantidad de espacio en los recintos a los que da servicio el sistema.
= Para determinar los limites de cantidad de refrigerante se utilizara la superficie de la sala (A) del espacio mas pequefio,
cerrado y ocupado.
= El sistema también tiene un limite maximo de carga de refrigerante de disefio de 7,7 kg, que no debe superarse en
ningun caso.
= La carga maxima de refrigerante también estd relacionada con la altura de instalacién de las unidades interiores.
* Si la altura de instalacion del kit de ACS y del médulo hidraulico es superior a 0,6 m, la carga de refrigerante se
limita como se muestra en la curva (a) de la Figura 3-6.2.
* Sila altura de instalacidn de la unidad interior VRF es mayor o igual a 1,8 m, pero menor a 2,2 m, la carga de
refrigerante estd limitada como se muestra en la curva (a) en la Figura 3-6.2.
* Sila altura de instalacién de la unidad interior VRF no es inferior a 2,2 m, la carga de refrigerante esta limitada

como se muestra en la curva (b) de la Figura 3-6.2.

Figura 3-6.2: La relacidn entre la carga de refrigerante y el drea de la sala (Amin/m?)
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= Determine el limite de carga para el sistema de refrigeracién como el menor de:
* La carga maxima de refrigerante (Mmax) en el sistema a partir de las limitaciones de superficie de la sala
mencionada anteriormente.
* 7,7 kg a partir del limite de la aplicacidn.

101



idea

&)

Atom serie T VRF 50 Hz

7 Cableado eléctrico

7.1 General

N
Notas para instaladores ‘,5(

Precaucion

= Toda la instalacién y el cableado deben ser realizados por profesionales competentes y debidamente
cualificados, certificados y acreditados y de acuerdo con toda la legislacién aplicable.

= Los sistemas eléctricos deben estar conectados a tierra de acuerdo con toda la legislacion aplicable.

= Los disyuntores de sobrecorriente y los disyuntores de corriente residual (interruptores de circuito de fallo a
tierra) deben usarse de acuerdo con toda la legislacion aplicable.

= Los patrones de cableado que se muestran en este manual de informacidn son solo guias de conexidn generales

y no estan destinados ni incluyen todos los detalles de ninguna instalacién especifica.

Las tuberias de refrigerante, el cableado de alimentacién y el cableado de comunicacién suelen tenderse en

paralelo. Sin embargo, el cableado de comunicacién no debe estar unido con la tuberia de refrigerante o el

cableado de alimentacion. Para evitar interferencias en la sefal, el cableado de alimentacién y el de

Midea Atom T

comunicacién no deben ir por el mismo conducto. Si la fuente de alimentacidn es inferior a 10 A, se debe

e

mantener una separacion de al menos 300 mm entre los conductos del cableado de alimentacién y del
cableado de comunicacion; si la fuente de alimentacidn estd en el rango de 10 A a 50 A, se debe mantener una
separacién de al menos 500 mm.
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7.2 Cableado de la fuente de alimentacién
El disefio y la instalacion del cableado de la fuente de alimentacidon deben cumplir con los siguientes requisitos:

= Se deben proporcionar fuentes de alimentacién separadas para las unidades interiores y la unidad exterior.
= Cuando se instalan cinco o mds unidades exteriores, se debe instalar proteccidn adicional contra corriente residual

(proteccion contra fugas).
= Todas las unidades interiores de un sistema (es decir, todas las unidades interiores conectadas a la misma unidad

T4
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exterior) deben estar conectadas al mismo circuito de alimentacién con la misma fuente de alimentacion, proteccion
contra sobrecorriente y corriente residual (proteccion contra fugas) e interruptor manual, como se muestra en Figura
3-7.1. No instale protectores separados o interruptores manuales para cada unidad interior. El encendido y apagado
de todas las unidades interiores de un sistema deben realizarse simultdneamente. La razén de esto es que si una
unidad interior que estad funcionando se apagara repentinamente mientras las otras unidades interiores contintdan
funcionando, el evaporador de la unidad apagada se congelaria ya que el refrigerante continuaria fluyendo hacia esa
unidad (su vélvula de expansidn aun estar abierto) pero su ventilador se habria detenido. Las unidades interiores que
sigan funcionando no recibiran suficiente refrigerante, por lo que su rendimiento se vera afectado. Ademas, el
refrigerante liquido que regresa directamente al compresor desde la unidad apagada provocaria golpes de liquido, lo
que podria dafiar el compresor.

= Para conocer el tamafio del cable de alimentacién de la unidad exterior y el tamaio del disyuntor, consulte la Tabla
2-6.1 en la Parte 2, 6 “Caracteristicas eléctricas”.

Figura 3-7.1: Cableado de la fuente de alimentacion de la unidad interior

W Protector de fugas

Cajade
li Interruptor manual derivacion
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La fuente de alimentacion debe conectarse a los terminales de fuente de alimentacidn de la unidad exterior como se

.
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muestra en la Figura 3-7.2.

Figura 3-7.2: Terminales de fuente de alimentacion monofdsica de la unidad exterior modelo 80

Figura 3-7.3: Terminales de fuente de alimentacion monofdsica de la unidad exterior modelo 100/120/140/160

Atom serie T VRF
50 Hz

Fuente de alimentacion
UE 8 kw 220-240 V~ 50 Hz

Fuente de alimentacion UE de
10-16 kW 220-240 V~ 50 Hz

~

7.3 Cableado de comunicacion

El disefio y la instalacion del cableado de comunicacidn deben cumplir con los siguientes requisitos:

No conecte la linea de comunicacion cuando la alimentacidn esté encendida.

Conecte las redes de blindaje de ambos extremos del cable blindado a la ldmina de metal “Prde a caja de control

electronico.

No conecte el cable de alimentacidn al terminal de la linea de comunicacidn, de lo contrario, la placa base se danara.

Esta prohibido invertir la conexion de los dos puertos de comunicacion (a la Ul de arriba) y (a la IDU de abajo) del

repetidor.

El cableado de comunicacién de interior y de las UE solo puede ser conducido a la UE.

Cuando una sola linea de comunicacién no es lo suficientemente larga, la unién debe engarzarse o soldarse y el cable

de cobre en la unién no debe quedar expuesto.

Normas aplicables: EN 55014-1 y EN 55014-2. Los cables de comunicacién deben ser un cable blindado.

Unidad exterior compatible con unidades interiores, el tipo de conexidn de comunicacidn debe seguir la Tabla 3-7.1.

Tabla 3-7.1: Conexion de comunicacion entre UE y Ul

Tipo de combinacion

Capacidad de la unidad exterior

Diametro del cable

Limitacion de longitud

(kw) (mm?) (m)

UE + VRF Ul 8/10/12/14/16 3x0,75 1200

UE + VRF Ul + kit ACS 12 3x0,75 1200

UE + VRF Ul + médulo hidraulico 8/10/12/14/16 3x0,75 1200
UE + médulo hidraulico 8/10/12/14/16 3x0,75 1200
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7.3.1 Comunicacion PQE de la unidad exterior y de las unidades interiores (UE solo esta conectada con VRF Ul)
El disefio y la instalacion del cableado de comunicacién deben cumplir con los siguientes requisitos:
= Se debe utilizar cable blindado de tres nicleos de 0,75 mm? para el cableado de comunicacidn. El uso de otros tipos
de cables puede provocar interferencias y mal funcionamiento.
= Los cables de comunicaciéon PQE deben conectarse una unidad tras otra en cadena tipo margarita desde la unidad
exterior hasta la unidad interior final, como se muestra en la Figura 3-7.4. En la unidad interior final, debe conectarse
una resistencia de 120 Q entre los terminales P y Q. Después de la ultima unidad interior, el cableado de
comunicacion NO debe continuar hasta la unidad exterior, es decir, no intente formar un bucle cerrado.
= Las redes de blindaje de los cables de comunicacién deben estar conectadas entre si y puestas a tierra. La conexion a
tierra se puede lograr conectando a la carcasa metdlica adyacente a los terminales PQE de la caja de control eléctrico
de la unidad exterior.
= Normas aplicables: EN 55014-1 y EN 55014-2. La linea de comunicacidn debe ser un cable blindado.

Figura 3-7.4: Configuracion del cableado de comunicacion-- La UE solo estd conectada con la VRF Ul

Cableado de comunicacion
Cable de alimentacion

N L
L N GND
Disyuntor
777777 Gabinete de Gabinete de
) distribucion de energia distribucion de energia
Fusible n SS
UE
R[B[®
Ul 1 Ul 1 Uln

= |mw (Bma -
\< 'usibIeD Ksibleﬂ Fusiblel:|

L1 L2/ \ .. Ln Resistor,

7.3.2 Comunicacion PQE de la unidad exterior y de las unidades interiores (la UE esta conectada con la VRF Ul y el kit
de ACS)
El disefio y la instalacion del cableado de comunicacién deben cumplir con los siguientes requisitos:
= Se debe utilizar cable blindado de tres nucleos de 0,75 mm? para el cableado de comunicacién. El uso de otros
tipos de cables puede provocar interferencias y mal funcionamiento.
= Los cables de comunicacién PQE deben conectarse una unidad tras otra en cadena tipo margarita desde la unidad
exterior hasta la unidad interior final, como se muestra en la Figura 3-7.5. En la unidad interior final, debe
conectarse una resistencia de 120 Q entre los terminales P y Q. Después de la Ultima unidad interior, el cableado de
comunicacion NO debe continuar hasta la unidad exterior, es decir, no intente formar un bucle cerrado.
= Las redes de blindaje de los cables de comunicacién deben estar conectadas entre si y puestas a tierra. La conexion
a tierra se puede lograr conectando a la carcasa metalica adyacente a los terminales PQE de la caja de control
eléctrico de la unidad exterior.
= Normas aplicables: EN 55014-1 y EN 55014-2. La linea de comunicacidn debe ser un cable blindado.

Figura 3-7.5: Configuracion del cableado de comunicacion -- La UE estd conectada con VRF Ul y kit de ACS

Cableado de comunicacion
——— Cable de alimentacion

NL
LN GND Disyuntor
Gabinete de Gabinete de
distribucién de energia distribucion de energia
Fusible D §
UE
B

ui1 ul 2 Uln Kit de
A
F@E F@E TN @E LNl |5 %E i id F!ég ELIN
\< ﬂﬁbleu szbleu Kslﬂen i é&sbleﬂ
L1 L2 <es Ln Lm Resistor
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104



@idea

Atom serie T VRF

50 Hz

7.3.3 Comunicacion PQE de la unidad exterior y de las unidades interiores (la UE esta conectada con la VRF Ul y

el médulo hidraulico)

El disefio y la instalacion del cableado de comunicacién deben cumplir con los siguientes requisitos:

= Se debe utilizar cable blindado de tres ntcleos de 0,75 mm? para el cableado de comunicacién. El uso de otros

tipos de cables puede provocar interferencias y mal funcionamiento.

= Los cables de comunicacion PQE deben conectarse una unidad tras otra en cadena tipo margarita desde la

unidad exterior hasta la unidad interior final, como se muestra en la Figura 3-7.6. En la unidad interior final,

debe conectarse una resistencia de 120 Q entre los terminales P y Q. Después de la ultima unidad interior, el

cableado de comunicaciéon NO debe continuar hasta la unidad exterior, es decir, no intente formar un bucle

cerrado.

= Las redes de blindaje de los cables de comunicacidon deben estar conectadas entre si y puestas a tierra. La

conexion a tierra se puede lograr conectando a la carcasa metdlica adyacente a los terminales PQE de la caja

de control eléctrico de la unidad

exterior.

= Normas aplicables: EN 55014-1 y EN 55014-2. La linea de comunicacidn debe ser un cable blindado.

Figura 3-7.6: Configuracion del cableado de comunicacion -- La UE estd conectada con la VRF Ul y el mddulo hidrdulico.
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7.3.4 Comunicacion PQE de la unidad exterior y de las unidades interiores (la UE solo esta conectada con el

maodulo hidraulico)

El disefio y la instalacion del cableado de comunicacién deben cumplir con los siguientes requisitos:

= Se debe utilizar cable blindado de tres nucleos de 0,75 mm? para el cableado de comunicacién. El uso de

otros tipos de cables puede provocar interferencias y mal funcionamiento.

= Los cables de comunicacién PQE deben conectarse una unidad tras otra en cadena tipo margarita desde

la unidad exterior hasta la unidad interior final, como se muestra en la Figura 3-7.7. En la unidad interior

final, debe conectarse una resistencia de 120 Q entre los terminales P y Q. Después de la ultima unidad

interior, el cableado de comunicacion NO debe continuar hasta la unidad exterior, es decir, no intente

formar un bucle cerrado.

= Las redes de blindaje de los cables de comunicacién deben estar conectadas entre si y puestas a tierra.

La conexidn a tierra se puede lograr conectando a la carcasa metdlica adyacente a los terminales PQE de

la caja de control eléctrico de la

unidad exterior.

= Normas aplicables: EN 55014-1 y EN 55014-2. La linea de comunicacidn debe ser un cable blindado.

Figura 3-7.7: Configuracion del cableado de comunicacion -- La UE estd conectada con la VRF Ul y el médulo hidrdulico.
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7.3.5 Sistema de comunicacion XYEy O A
= Se debe utilizar cable blindado de dos nucleos de 0,75 mm? para el cableado de comunicacién. El uso de otros tipos
de cables puede provocar interferencias y mal funcionamiento.
= El controlador centralizado y el contador eléctrico digital son accesorios opcionales. Péngase en contacto con su
distribuidor local para la compra si es necesario.
= Normas aplicables: EN 55014-1 y EN 55014-2. La linea de comunicacidn debe ser un cable blindado.

Figura 3-7.8: Configuracion del cableado de comunicacion XYEy O A
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8 Instalacion en areas de alta salinidad

8.1 Precaucion

No instale unidades exteriores donde puedan estar expuestas directamente al aire del mar. La corrosién, particularmente
en las aletas del condensador y del evaporador, podria provocar un mal funcionamiento del producto o un rendimiento
ineficiente. Las unidades exteriores instaladas en lugares junto al mar deben colocarse de manera que se evite la
exposicidn directa al aire del mar y se deben seleccionar opciones de tratamiento anticorrosién adicionales; de lo contrario,
la vida util de las unidades exteriores se vera seriamente afectada.

El aire acondicionado instalado en lugares junto al mar debe funcionar con regularidad, ya que el funcionamiento de los
ventiladores de la unidad exterior ayuda a evitar la acumulacién de sal en los intercambiadores de calor de la unidad
exterior.

8.2 Colocacion e instalacion

Las unidades exteriores deben instalarse a 300 m o mas del mar. Si es posible, se deben elegir lugares interiores bien
ventilados. Si es necesario instalar unidades exteriores en afuera, se debe evitar la exposicién directa al aire del mar. Se
debe afiadir un dosel para proteger las unidades del aire del mar y la lluvia.

Aseglrese de que las estructuras de la base drenen bien para que las bases de la unidad exterior no se inunden. Verifique
que los orificios de drenaje de la carcasa de la unidad exterior no estén bloqueados.

8.3 Inspeccion y mantenimiento
Ademas del servicio y mantenimiento estandar de la unidad exterior, se deben realizar las siguientes inspecciones y
mantenimiento adicionales para las unidades exteriores instaladas en ubicaciones costeras:
= Una inspeccién exhaustiva posterior a la instalacién debe comprobar si hay arafiazos u otros dafios en las superficies
pintadas y cualquier zona dafiada debe ser repintada/reparada de inmediato.
= Las unidades deben limpiarse periddicamente con agua (no salada) para eliminar la sal acumulada. Las areas
limpiadas deben incluir el condensador, el sistema de tuberias de refrigerante, la superficie exterior de la carcasa de la
unidad y la superficie exterior de la caja de control eléctrico.
= Las inspecciones periddicas deben verificar la corrosion vy, si es necesario, se deben reemplazar los componentes
corroidos o afiadir tratamientos anticorrosion.
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9 Puesta en servicio

9.1 Proyectos multisistema

En los proyectos con varios sistemas de refrigeracidn, cada sistema de refrigeracion independiente (es decir, cada sistema
de una unidad exterior y sus unidades interiores conectadas) debe someterse a una prueba de funcionamiento
independiente, antes de poner en funcionamiento simultdaneamente los multiples sistemas que componen un proyecto.

9.2 Comprobaciones previas a la puesta en servicio
Antes de encender las unidades interior y exterior, asegurese de lo siguiente:

1. Todas las tuberias de refrigeracién interiores y exteriores y el cableado de comunicacién se han conectado al sistema
de refrigeracién correcto y el sistema al que pertenece cada unidad interior y exterior estd claramente marcado en
cada unidad o registrado en algun otro lugar adecuado.

2. El purgado de tuberias, las pruebas de estanqueidad del gas y el secado al vacio se han completado
satisfactoriamente segun las instrucciones.

3. Todas las tuberias de desaglie de condensado estan completas y se ha completado satisfactoriamente una prueba de
estanqueidad de agua.

4. Todo el cableado de alimentaciéon y comunicacién estd conectado a los terminales correctos de las unidades y
controladores.

No se ha conectado ningln cableado en caso de cortocircuito.

Se han verificado las fuentes de alimentacién a las unidades interior y exterior y las tensiones de las fuentes de
alimentacidn estan dentro del £10 % de las tensiones nominales para cada producto.

Todo el cableado de control es cable blindado de tres nicleos de 0,75 mm? y el apantallado se ha puesto a tierra.

Los ajustes de campo de la unidad interior y exterior se han configurado segun sea necesario.

9. La carga de refrigerante adicional se afiadié seglin la Parte 3, 7 “Carga de refrigerante”. Nota: En algunas
circunstancias, puede ser necesario hacer funcionar el sistema en modo de refrigeracién durante el procedimiento de
carga de refrigerante. En tales circunstancias, se deben verificar los puntos 1 a 8 anteriores antes de hacer funcionar
el sistema con el fin de cargar refrigerante y se deben abrir las valvulas de cierre de gas y liquido de la unidad exterior.

Durante la puesta en servicio, es importante que:
= Tenga a mano el disefio del sistema, las tuberias del sistema y los diagramas de cableado de control.

9.3 Pruebas de puesta en servicio

9.3.1 Prueba de puesta en servicio de un sistema de refrigerante tinico

Una vez realizadas todas las comprobaciones previas a la puesta en marcha que figuran en la Parte 3, 9.2 “Comprobaciones
previas a la puesta en marcha” deberd realizarse una prueba de funcionamiento tal como se describe a continuacién y
cumplimentarse un Informe de puesta en marcha del sistema de la serie Atom (consulte la Parte 3, 9.1 “Apéndice a la Parte
3: Informe de puesta en marcha del sistema”) como registro del estado de funcionamiento del sistema durante la puesta
en marcha.

Nota: Al ejecutar el sistema para las pruebas de puesta en servicio, si la relacion de combinacidn es del 100 % o menos,
haga funcionar todas las unidades interiores y si la relacion de combinacidn es superior al 100 %, haga funcionar las
unidades interiores con una capacidad total igual a la capacidad de la unidad exterior.

El procedimiento de prueba de puesta en servicio es el siguiente:
Abra las valvulas de cierre de liquido y gas de la unidad exterior.
Encienda la alimentaciéon de la unidad exterior.

Si se utiliza el direccionamiento manual, configure las direcciones de cada unidad interior.

P wnN PR

Deje la energia encendida durante un minimo de 12 horas antes de hacer funcionar el sistema para asegurarse de que
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los calentadores del carter hayan calentado suficientemente el aceite del compresor.

5. Ponga en funcionamiento el sistema:
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a)

b)

d)

Ejecute el sistema en modo de refrigeracién con las siguientes configuraciones: temperatura 17 2C; velocidad del
ventilador alta.

Después de una hora, complete la Hoja A del informe de puesta en marcha del sistema y, a continuacidn,
compruebe los parametros del sistema utilizando el botén CHECK de la placa de circuito impreso principal de la
unidad exterior y complete las columnas del modo de refrigeracién de un informe de la Hoja D para la unidad

exterior.

Parametros mostrados

Pulse este botony
complete la Hoja D

Haga funcionar el sistema en modo calefaccidn con las siguientes configuraciones: temperatura 30 2C; velocidad
del ventilador alta.

Después de una hora, complete la Hoja B del informe de puesta en marcha del sistema, luego verifique los
parametros del sistema usando el botén CHECK en la PCB principal de la unidad exterior y complete las columnas
del modo de calefaccién de una Hoja D del informe de puesta en servicio del sistema para la unidad exterior.

Parametros mostrados

Pulse este boton y complete la Hoja D

6. Finalmente, complete la Hoja C del informe de puesta en marcha del sistema.

9.3.2 Prueba de puesta en servicio de multiples sistemas de refrigerante

Una vez que se haya completado satisfactoriamente la prueba de puesta en servicio de cada sistema de refrigeracién

segln la Parte 3, 9.3.1 “Prueba de puesta en servicio de un sistema de refrigeracién individual”, ponga en marcha los

sistemas multiples que componen un proyecto simultdaneamente y compruebe cualquier anomalia.
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10 Apéndice de la Parte 3: Informe de puesta en marcha del sistema

Se debe completar un total de hasta 4 hojas de informe para cada sistema:
= Una Hoja A, una Hoja B y una Hoja C por sistema.
= Una hoja D por unidad exterior.
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Informe de puesta en marcha del sistema: Hoja A

INFORMACION DEL SISTEMA

Nombre y ubicacion del proyecto Empresa del cliente
Nombre del sistema Empresa instaladora
Fecha de puesta en servicio Empresa del agente

Ingeniero de la puesta
en servicio
Modelo N.2 de serie Fuente de alimentacion (V)

Temp. ambiente exterior

Informacion de la unidad exterior

REGISTRO DE PARAMETROS DEL MODO DE ENFRIAMIENTO

(Después de funcionar en modo refrigeracion durante una hora)

UNIDAD EXTERIOR
Temperatura de la tuberia de
aspiracion del compresor
Presion del sistema en el
puerto de comprobacion ‘

‘ Corriente (A) ‘

‘ éDentro del rango normal? ‘

UNIDADES INTERIORES
(Muestra de mas del 20 % de las unidades interiores, incluida la unidad mas alejada de la unidad exterior)

Conf. temp. Temp. de Temp. de éDrenaje = ¢Ruido/vibracién
Sala n.2 Modelo Direccidn
(°C) entrada (°C) salida (°C) correcto? anormal?
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Informe de puesta en marcha del sistema — Hoja B

INFORMACION DEL SISTEMA

Nombre y ubicacion del proyecto Empresa del cliente
Nombre del sistema Empresa instaladora
Fecha de puesta en servicio Empresa del agente

Ingeniero de la puesta
en servicio
Modelo N.2 de serie Fuente de alimentacion (V)

Temp. ambiente exterior

Informacion de la unidad exterior

REGISTRO DE PARAMETROS DEL MODO DE ENFRIAMIENTO

(Después de funcionar en modo calefaccion durante una hora)

UNIDAD EXTERIOR
Temperatura de la tuberia de
aspiracion del compresor
Presion del sistema en el
puerto de comprobacion ‘

‘ Corriente (A) ‘

‘ éDentro del rango normal? ‘

UNIDADES INTERIORES
(Muestra de mas del 20 % de las unidades interiores, incluida la unidad mas alejada de la unidad exterior)

Conf. temp. Temp. de Temp. de éDrenaje | ¢Ruido/vibracién
Sala n.2 Modelo Direccidn
(°C) entrada (°C) salida (°C) correcto? anormal?
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Atom serie T VRF 50 Hz

Informe de puesta en marcha del sistema — Hoja C

Nombre y ubicacion del proyecto Nombre del sistema

REGISTRO DE PROBLEMAS VISTOS DURANTE LA PUESTA EN SERVICIO

Solucidon de problemas N.2 de serie de
N.2 Descripcion del problema observado Causa sospechada
realizada unidad relevante
1
2
3

LISTA DE VERIFICACION FINAL DE LA UNIDAD EXTERIOR

éSe realizé la comprobacion
del sistema SW2?

éAlgun ruido anormal?

éAlguna vibraciéon anormal?

éLa rotacion del ventilador

es normal?
Ingeniero de la puesta en servicio Distribuidor Representante de Midea
Nombre:
Firma:
Fecha:
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Informe de puesta en marcha del sistema — Hoja D

Nombre y ubicacion del proyecto Nombre del sistema
‘ Valores observados

Cor[l)i;‘se; lido Parametros mostrados en el DSP2 Observaciones refrlizg:iac::ién cal\III:f:gc?En

0 Frecuencia de operacién Valor real = valor mostrado

1 Modo operativo Consulte la Nota 1

2 Nivel de velocidad del ventilador Consulte la Nota 2

3 Requisito de capacidad total de las unidades interiores

4 Capacidad total necesaria para la UE modificada

5 Temperatura del condensador T3 (°C) Valor real = valor mostrado

6 Temperatura ambiente exterior T4 (°C) Valor real = valor mostrado

7 Temperatura de descarga T5 (°C) Valor real = valor mostrado

8 Temperatura del médulo inversor TF (2C) Valor real = valor mostrado

Temperatura del tubo de enfriamiento del refrigerante

9 TL(°C) Valor real = valor mostrado
10 Posicién EXVA Valor real = valor mostrado x 8
11 Corriente actual (A) Valor real = valor mostrado
12 Corriente del compresor inversor (A) Valor real = valor mostrado
13 Tension real (V) Valor real = valor mostrado
14 Tension del bus de CC (V) Valor real = valor mostrado
15 Temperatura media del tubo intercambiador de calor Valor real = valor mostrado
interior (T2/T2B) (°C)
16 Temperatura del condensador T2A Valor real = valor mostrado
17 Ndmero total de Ul Valor real = valor mostrado
18 Numero de Ul en operacién
19 Nombre del modelo
20 Direccisn del sistera Direccién de Ia? UE en el sistema de
control centralizado
21 Cadigo de error del compresor
22 Modo de prioridad Consulte la Nota 3
23 Presién de descarga (MPa) Valor real = valor mostrado
24 Numero de version del programa
25-34 Codigo de proteccion de error de las 10 ultimas veces* Consulte la Nota 4
35 Muestra “--”
Notas:

1. Modo de funcionamiento:

= 0:en espera; 2: enfriamiento; 3: calefaccion; 4: enfriamiento forzado; 5: ACS

2. El indice de velocidad del ventilador esta relacionado con la velocidad del ventilador en rpm y puede tomar cualquier valor entero en el rango de 0 (0
apagado) a 15 (mas rapido).

3. Modo de prioridad:

= 0:Seleccidn automatica del modo de prioridad; 1: prioridad de refrigeracion; 2: primera prioridad ON; 3: solo calefaccion; 4: solo refrigeracion; 5: prioridad
de calefaccidn; 6: Prioridad VIP; 7: Prioridad ACS.

4. Se muestra “nn” si no se han producido errores o eventos de proteccién desde el inicio; muestra todos los cddigos de proteccidén contra errores si el
numero de codigos de proteccion contra errores es inferior a 10 desde el inicio.
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